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Montaz kotfow na paliwa stafe

Warunkiem prawidlowej i bezpiecznej pracy instalacji grzewczej opa-
lanej paliwami statymi jest montaz kotfa zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta (dokumentacja...) oraz obowiazujacymi przepisami.

Nie bez znaczenia dla prawidiowe;j
pracy calej instalacji jest wiasciwy dobor
mocy zrodta ciepta. Podstawa doboru ko-
tla powinien by¢ bilans cieplny sporza-
dzony zgodnie z normg PN-EN
12831:2006 Instalacje ogrzewcze w bu-
dynkach - Metoda obliczania projekto-
wego obcigzenia cieplnego. Instalacja
grzewcza powinna by¢ tak zaprojekto-
wana i wykonana, aby nie przekroczy¢
maksymalnej dopuszczalnej temperatury
pracy oraz dopuszczalnego ci$nienia ro-
boczego, zgodnie z DTR urzadzenia.

Wymagania
dotyczace kottowni

Pomieszczenie, w ktorym ma praco-
wac kociol na paliwo stale, powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w normie
PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Ko-
tlownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania. W szczegolnosci nalezy
zapewni¢ wentylacje nawiewna, czyli
doplyw powietrza do procesu spalania
w iloSci okreslonej dla mocy urzadzenia,
wentylacje wywiewng celem odprowa-
dzenia szkodliwych gazéw z pomiesz-
czenia, a przede wszystkim przewod
spalinowy o przekroju i wysokoS$ci uza-
leznionej od konstrukcji i mocy kotfa.
Wymagany minimalny cigg spalin za ko-
tlem, w zalezno$ci od nominalnej mocy
cieplnej, podaje producent urzadzenia
lub mozna go okresli¢ w oparciu o nor-
m¢ PN-EN 13384-1:2015-05 Kominy -
Metody obliczen cieplnych i przepty-
wowych - Cze$¢ 1: Kominy z podig-
czonym jednym paleniskiem.

Potaczenie kotta
z instalacja grzewcza

Kotly na paliwa stale moga pracowac
w wodnych instalacjach centralnego

ogrzewania systemu otwartego lub za-
mkni¢tego, z grawitacyjnym lub wy-
muszonym obiegiem wody, zabezpie-
czonych zgodnie z wymaganiami nor-
my PN-EN 12828+A1:2014-05 In-
stalacje ogrzewcze w budynkach -
Projektowanie wodnych instalacji cen-
tralnego ogrzewania.

Przed przystgpieniem do montazu
nalezy sprawdzic, czy urzadzenie posia-
da kompletne wyposazenie, a zamonto-
wane podzespoly sg sprawne. Ze wzgle-
dow eksploatacyjnych i serwisowych ko-
ciot powinien by¢ podiaczony z instala-
Cjg grzewczg za pomocy zlaczy gwinto-
wanych lub kotnierzowych (niedopusz-
czalne jest polaczenie poprzez wspawa-
nie). Gléwne przylacza instalacji wodnej
(zasilanie/powrot) nie mogg by¢ zredu-
kowane ponizej Srednicy wyj$¢ zamon-
towanych na kotle. Obowigzkowo in-
stalacj¢ nalezy wyposazy¢ w armaturg
kontrolno-pomiarowg (termometr, ma-
nometr itp.). Do wychwytywania zanie-
czyszczen mechanicznych niezbedny
jest filtr, ktory zabezpieczy przed osadami
1 innymi obcymi materiatami (np. dro-
binkami metali i rdzy) powodujacymi
awari¢. Podlaczajgc kociot do instalacji
grzewczej, nalezy pami¢tac o odpowie-
trzeniu calego uktadu, prowadzeniu tak
instalacji, aby unikac syfonéw; dodatko-
wo na pionach oraz bezpoSrednio przy od-
biornikach ciepta powinny by¢ zamon-
towane odpowietrzniki.

Zaleca sig, aby kociol zostat podta-
czony do ukladu instalacji wyposazo-
nej w zawor czterodrogowy. Realizuje
on funkcj¢ ochrony kotla przed koro-
zja niskotemperaturows, przez co za-
bezpiecza go przed przedwczesnym
zuzyciem. Montaz zaworu mieszaja-
cego jest konieczny, jezeli temperatura
zadana kotfa bedzie ponizej 60°C. Ma
to miejsce szczegodlnie w budynkach

ocieplonych, a takze w okresach je-
sienno-wiosennych. W zaworze czte-
rodrogowym zamontowanym na po-
wrocie nastepuje podniesienie tem-
peratury wody powracajacej z instala-
cji grzewceze] w wyniku mieszania z
woda podgrzang w kotle (rys. 1, rys. 3).
Mieszanie czynnika grzewczego reali-
zowane przez zawOr zwigzane jest
rowniez z koniecznoscig dostosowania
temperatury w instalacji do aktualnych
zmian temperatury ZEwnetrznej.
Zamontowany na kotle regulator
steruje pracg podzespolow, a takze ca-
tej instalacji grzewczej (w tym pompa-
mi obiegowymi, zaworami mieszajacy-
mi). Sterownik kotla poprzez zawor
mieszajgey z sifownikiem automatycz-
nie reguluje temperature instalacji na
podstawie odczytdw z czujnika ze-
wnetrznego 1 wybrang krzywa grzewczg.
Ma to decydujacy wplyw na obnizenie
zuzycia paliwa oraz poprawe¢ komfortu
cieplnego w pomieszczeniach. Nowo-
czesne kotly na paliwa stale wyposazone
sg w funkcje zdalnego podgladu oraz
zmiany parametrOw pracy przy pomo-
cy wbudowanego modutu Ethernet.
W celu przygotowania cieplej wody
uzytkowej nalezy podtaczy¢ wymiennik
ciepta (c.w.u.). Instalacja cieplej wody
uzytkowej powinna by¢ wyposazona w
pompe obiegowa, ewentualnie cyrku-
lacyjna, oraz czujnik temperatury c.w.u.
do kontroli stanu wody w zbiorniku.
Obowigzkowo w celu zabezpieczenia
przed przeptywem wstecznym i zaklo-
ceniami w pracy instalacji nalezy za
pompami na poszczegdlnych obiegach
zamontowac zawory zwrotne.

Ukiad otwarty

Wi instalacji systemu otwartego istot-
na jest odpowiednia pojemnos¢ naczy-
nia wzbiorczego oraz jego usytuowanie
wzgledem kotta (rys. 1). Objetos¢ na-
czynia wzbiorczego powinna by¢ rowna
co najmniej 4-6% objetosci wody znaj-
dujacej sic w calej instalacji grzewczej
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(dobdr pojemnosci, a takze srednic rur
niezbednych do jego prawidlowej pracy
nalezy wykonac zgodnie z obowigzujg-
cg normg). Naczynie wzbiorcze powin-
no by¢ umieszczone na takiej wysokosci,
aby podczas pracy instalacji nie nastgpita
przerwa w przeplywie wody oraz istnia-
ta mozliwos¢ odpowietrzania calej in-
stalacji. W praktyce naczynie wzbiorcze
powinno by¢ najwyzej potozonym punk-
tem uktadu, a wysokos¢ H (rys. 1) uza-
lezniona jest od rodzaju systemu (gra-
witacyjny, z pompg zainstalowang na za-
silaniu/na powrocie). Naczynie wzbior-
cze powinno by¢ umieszczone nad Zro-
diem ciepta, a prowadzenie rury bez-
pieczenstwa nalezy wykonac¢ pionowo
bez zataman. Jezeli ze wzgledow bu-
dowlanych nie ma mozliwosci takiego
prowadzenia rury bezpieczenstwa, nalezy
przestrzega¢ podanych w normie wy-
magan dotyczacych maksymalnych diu-
gosci odcinkéw poziomych oraz wyma-
ganych dla nich $rednic rury bezpie-
czenstwa. Naczynie nalezy zabezpieczy¢
przed zamarzni¢ciem poprzez odpo-
wiednig izolacje termiczng i zastosowa-
nie rury cyrkulacyjnej. Na wznosnej i opa-
dowej rurze bezpieczenstwa oraz rurze
cyrkulacyjnej nie wolno instalowac zad-
nych zaworéw. Rury bezpieczenstwa i
wzbiorcze powinny by¢ prowadzone
bez zasyfonowan tak, aby zapewnic wa-
runki dla prawidfowego odpowietrzenia
instalacji. Konsekwencjg za matej po-
jemnosci uzytkowej naczynia, jego nie-
wiaSciwego usytuowania czy zbyt matych
Srednic rur moze by¢ zapowietrzanie in-
stalacji, nieprawidlowe zabezpieczenie
przed wzrostem dopuszczalnego ci-
Snienia, a w konsekwencji uszkodzenie
instalacji. Jezeli w instalacji pracujacej w
systemie otwartym zastosowana jest
pompa obiegowa, na rurze zasilajgcej/po-
wrotnej powinien by¢ zamontowany za-
wor roznicowy tak, aby w razie braku do-
stawy energii elektrycznej (czy awarii
pompy), zawor mogl si¢ otworzy¢, a
obieg samoczynnie zaczal pracowaé w
systemie grawitacyjnym.

Uktad zamkniety

Nowelizacja przepisow Dz. U. 2009 nr.
56 poz. 461 dala podstawe prawng do
montazu kotlow na paliwa state w sys-
temie zamknigtym. Konieczne jest za-
pewnienie wymaganych parametrow
pracy (w szczegdlnosci zalecanej tem-
peratury instalacji, maksymalnej do-
puszczalnej temperatury, maksymalne-
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Rys. 1. Schemat ogoiny podtgczenia kotta SAS SOLID do instalacji grzewczej w ukfa-
dzie otwartym z wymuszonym obiegiem wody oraz zaworem czterodrogowym:

1 - kociot, 2 - otwarte naczynie wzbiorcze, 3 - zawor zwrotny, 4 - zawor réznicowy, 5 -
pompa obiegowa c.w.u., 6 - zasobnik c.w.u., 7 - zaw6r czterodrogowy, 8 - pompa obie-
gowa c.o., 9 - obieg instalacji c.o. , RW - rura wzbiorcza, RB - rura bezpieczenstwa,
RO - rura odpowietrzajaca, RP - rura przelewowa, RS - rura sygnalizacyjna.

go dopuszczalnego ciSnienia roboczego).
W por6éwnaniu do instalacji typu otwar-
tego wymagany jest szereg zabezpieczen:
naczynie przeponowe, zawor bezpie-
czenstwa, urzgdzenie do odprowadzania
nadmiaru ciepfa (zawdr zabezpieczenia
termicznego przed przegrzaniem lub
wezownica schtadzajaca lub bufor ciepta).

Zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012
(Kotty grzewcze. Czesc 5: Kotly grzew-
cze na paliwa stale z recznym 1 automa-
tycznym zasypem paliwa o mocy nomi-
nalnej do 500 kW. Terminologia, wyma-
gania, badana i oznakowanie) zabezpie-
czenie termiczne przed przegrzaniem, w
przypadku zaklocen, powinno w bez-

r Instalacja przytqczeniowa dla uktadu B
zabezpieczenia termicznego |
(wezownicy schtadzajqcej)
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Rys. 2. Kociot SAS AGRO-ECO w wersji specjalnej z zamontowang wgzownicg schtadza-
jaca: 1 - kociot, 2 - zawér odcinajgcy, 3 - zawor zwrotny, 4 - filtr, 5 - reduktor cisnienia, 6 -

zawOr termostatyczny, 7 - czujnik temperatury z kapilara, 8 - wgzownica schtadzajgca.
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Rys. 3. Schemat ogélny podtaczenia kotta SAS BIO EFEKT do instalacji grzewczej w
uktadzie zamknigtym z zaworem zabezpieczajgcym przed przegrzaniem: 1 - kociot, 2 -
zawor bezpieczenstwa, 3 - czujnik temperatury, 4, zawor kulowy odcinajacy, 5 - filtr, 6 -
zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem, 7 - zawor roznicowy, 8 - pompa obie-
gowa c.w.u., 9 - zawér zwrotny, 10 - zasobnik c.w.u., 11 - zawér czterodrogowy, 12 -
pompa obiegowa c.o., 13 - obieg instalacji c.o., 14 - naczynie przeponowe, 15 - zawor
spustowy, 16 - studzienka schtadzajaca (przelewowa).

pieczny sposob odprowadzi¢ maksy-
malng mozliwg moc cieplng lub - przy
czgSciowo wylaczanym ogrzewaniu -
szczatkowa moc cieplng. Sposrod do-
stepnych na rynku urzadzen zabezpie-
czajgcych instalacje przed wzrostem
temperatury zawor zabezpieczenia ter-
micznego przed przegrzaniem jest jed-
nym ze skuteczniejszych rozwigzan dla
kottow zardwno z r¢eznym zatadun-
kiem paliwa (duza bezwtadnos¢ uktadu),
jak i tych z automatycznym podajnikiem.
Wezownica schtadzajaca - w przypadku
kottow zasypowych - w sytuacji awaryj-
nej nie jest w stanie skutecznie odebraé
nadmiaru ciepla przy petnym zatadunku
komory paleniskowej, poniewaz dziata
jako urzadzenie przeptywowe. Z testow
przeprowadzonych w laboratorium ZMK
SAS wynika, ze nawet przewymiarowa-
na wezownica nie schiodzi tego typu ko-
tla do bezpiecznej temperatury, czas po-
trzebny do obnizenia temperatury jest
bardzo dtugi, a caly proces wymaga bar-
dzo duzych ilosci wody. Rozwigzanie to
znajduje zastosowanie w kottach podaj-
nikowych pod warunkiem odpowiednio
dobranej mocy wezownicy w stosunku do
zrodta ciepla. Ze wzgledu na wymiary we-
zownicy wymagane jest wykonanie spe-
cjalnego kotla, zwickszenie jego gaba-
rytow, tak aby zmiescic urzadzenie bez-
posrednio w jego plaszczu wodnym (rys.
2). Dla kotlow w wykonaniu standardo-
wym dostepne sa na rynku wezownice
schiadzajgce przeznaczone do montazu
bezposrednio na instalacji grzewczej.

Rozwigzanie bazujace na buforze cie-
pla zapewnia stabilng prace instalacji
grzewczej 1 dodatkowo zabezpiecza ko-
ciof przed przegrzaniem. Zastosowanie
tego urzagdzenia nalezy przewidzied juz
na etapie projektowania budynku. Wy-
magana duza pojemno$¢ wodna bufora
(ok. 40 + 60 1 na 1 kW mocy kotta) po-
woduje, ze w wielu nowo projektowa-
nych niewielkich kottowniach nie ma
miejsca na tego typu instalacje. W ofer-
cie, np. firmy SAS, znajdujg si¢ gotowe
moduty obstugi bufora ciepta, ktore po-
zwalajg sterowac pracg pompy tadujacej
bufor w oparciu o odczyt gornej i dolnej
temperatury w zbiorniku.

Zabezpieczenie
przez przegrzaniem

Montaz kotta w systemie zamknig-
tym z zastosowaniem zaworu zabez-
pieczenia termicznego wymaga urza-
dzenia zapewniajgcego stabilng prace
instalacji przed i po dziataniu uktadu
schtadzajacego (rys. 3).

Podczas normalnej pracy kotla zawor
zabezpieczenia termicznego przed prze-
grzaniem (schladzajacy) jest zamknicty
1 blokuje doptyw zimnej wody z sieci wo-
dociggowej do instalacji ogrzewczej. Prze-
grzanie kotla (powyzej temp. 90°C w
plaszczu) powoduje stopniowe otwarcie
Zaworu termostatycznego zamontowa-
nego na kotle, naptywajaca woda siecio-
wa chifodzi kociol, nastgpnie wyplywa z
instalacji poprzez czg$¢ wyrzutowa zaworu

do studzienki schtadzajacej, a potem do
kanalizacji. Zawor schladzajacy powi-
nien by¢ wyposazony w cze¢$¢ dopusz-
czajaca wode po przekroczeniu tempe-
ratury, zawor zwrotny, reduktor ci$nienia
oraz cz¢S¢, ktora stopniowo usuwa nad-
miar ciepla po przekroczeniu okreslone;j
temperatury. Zawor zwrotny zabezpie-
czajacy przed ewentualnym odplywem
wody z instalacji do sieci wodociggowej
zainstalowany jest na przewodzie wodo-
ciggowym. Natomiast reduktor ci$nienia
na wejSciu zaworu termostatycznego
umozliwia automatyczng regulacje i
utrzymanie statych, stabilnych warunkow
przeptywu zimnej wody chiodzacej nie-
zaleznie od wahan ci$nienia przed za-
worem. Nalezy pami¢tad, ze rozwigzanie
z zastosowaniem wody jako czynnika
chtodzgcego jest skuteczne przy podta-
czeniu do sieci wodociggowej. Nie wol-
no go stosowa¢ w przypadku zasilania w
wode poprzez hydrofor lub w miejscach,
gdzie wystepuja czeste przerwy w do-
stawic wody. Stopniowa praca zaworu
schiadzajacego pozwala na stabilizacje ci-
$nienia w systemie zamkni¢tym. Dzigki
sterowanemu termicznie zaworowi na-
petniajgcemu oraz czujnikowi tempera-
tury przywrocone zostaje wlasciwe ci-
$nienie przeplywu w instalacji grzewczej.
Termiczne urzgdzenie zabezpieczajace
jest sterowane przez niezalezne od sie-
bie dwa zawory: napelniajacy i wyrzuto-
wy. Kiedy temperatura wody w kotle osig-
ga 88°C, zamyka si¢ rowniez zawor na-
pelniajacy. W przypadku braku dostaw
energii elektrycznej, awarii pomp obie-
gowych czy braku odbioru ciepta w in-
stalacji, zawor jest w stanie skutecznie
schtodzi¢ kociot do bezpiecznej tempe-
ratury, w kilka minut zabezpieczajac in-
stalacje przed uszkodzeniem.

Informacje dotyczace prawidtowego
montazu 1 eksploatacji kott6w na pa-
liwa state znajdujg si¢ w dokumenta-
¢ji techniczno-rozruchowej firmy pro-
dukujacej kotly.

Przedstawione schematy podiacze-
nia kotlow na paliwa stale w instalacji
grzewczej systemu otwartego/za-
mkni¢tego sg rozwigzaniami przykta-
dowymi. Opracowanie schematu in-
stalacji 1 dobor parametrow technicz-
nych nalezy powierzy¢ projektantowi
z odpowiednimi uprawnieniami, a wy-
konawstwo instalacji powinna prze-
prowadzi¢ wykwalifikowana osoba.

& Michat Lukasik

llustracje z archiwum ZMK SAS.
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