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Objasnienia zastosowanych symboli 1

Wskazowka istotna dla uzytkownika. Wskazéwka oznacza informacje, ktdrej przestrzeganie
jest warunkiem unikniecia uszkodzenia urzadzenia.

Informacja, ktora oznacza catkowity zakaz wykonywania jakichkolwiek dziatan bez zgody lub
poinformowania producenta urzadzenia.

Informacja, ktora oznacza konieczno$¢ dostosowania sie do danego zalecenia w celu uniknie-
cia obrazen ciata oraz nieprawidtowosci dziatania lub uszkodzef urzadzenia.

Informacja o zagrozeniach elektrycznych.
Nalezy pamietac, ze styki przytaczeniowe pozostaja pod napieciem nawet po aktywaciji funkcji:
pompa ciepta ,Wytaczona” lub wytaczenia wytacznika gtownego.

Zagrozenia od czynnika chtodniczego. Czynnosci dotyczace czynnika chtodniczego lub obiegu
czynnika chtodniczego moga by¢ wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowana
osobe (instalatora, serwisanta) lub inng uprawniong osobe (upowazniong przez producenta
urzadzenia). Na kazdym etapie pracy z czynnikiem lub obiegiem czynnika chtodniczego nalezy
zawsze uwzglednia¢ odpowiednie obowigzujace normy i przepisy obowigzujace w odniesieniu
do danych czynnosci.

POMPA CIEPA - VESTA o
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Szanowny nabywco i uzytkowniku pompy ciepta SAS Vesta, niniejsza instrukcja obstugi i montazu (czeS¢ pierwsza: Informacije
o0gdlne; czeS¢ druga: Montaz; czes¢ trzecia: Eksploatacja, konserwacja i warunki gwarancji) zawiera niezbedne informacje
umozliwiajace energooszczedna, bezpieczng i dtugoletnia eksploatacje zakupionej pompy ciepta. Na wyposazeniu urzadzenia
znajduje sie zestaw instrukcji obstugi pompy ciepta, sterownika pompy ciepta oraz dodatkowych modutow rozszerzajacych m.in.
modutu internetowego ecoNet300.

Obowiazkowo naleiy zapoznaé sie z trescia instrukciji obstugi i montazu pompy ciepta oraz odpowiednich instrukciji dla
sterownika pompy ciepta przed zamontowaniem i rozpoczeciem eksploataciji urzadzenia. Po zapoznaniu sie z zestawem
instrukcji, uzytkownik bedzie mogh wykorzystywaé urzadzenie w jego prawidtowych stanach pracy. Urzadzenie moze
ohstugiwaé tylko osoba przeszkolona z zakresu obstugi i eksploatacji pompy ciepta SAS Vesta. Uwaine przeczytanie
dokumentacji pomoze w efektywnej i bezpiecznej obstudze pompy ciepta.

Produkowane przez ZMK SAS sp. z 0.0. pompy ciepta powietrze-woda z naturalnym czynnikiem chtodniczym R290
(propan) s zgodne z wymaganiami przedmiotowych dyrektyw UE oraz posiadajg oznaczenie CE, ktérego potwierdzeniem
jest zataczona Deklaracja Zgodnosci CE. Niniejsza instrukcje obstugi i montazu (trzy czeSci) nalezy zachowaé do uzytku
w przysztosci. Jednoczesnie jest ona karta gwarancyjna pompy ciepta (po jej poprawnym wypetnieniu).
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Zestaw najwazniejszych wytycznych dotyczacych obstugi i montazu pomp ciepta SAS Vesta 3

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem pompy ciepta nalezy uwaznie zaznajomié sie z dostarczonymi instruk-
cjami uzytkowania i montazu, aby zapobiec uszkodzeniu urzadzenia, wystapieniu zagrazajacych stanéw pracy
urzadzenia dla uzytkownika oraz pobliskiego otoczenia pracujacego urzadzenia.

Urzadzenie moze obstugiwaé osoba, ktéra zapoznata sie otrzymanymi instrukcjami oraz odbyta przeszkolenie
7 zakresu obstugi i eksploatacji pompy ciepta SAS Vesta.

Nie nalezy naprawia¢ elementow pompy ciepta samodzielnie. Jezeli zauwazona zostanie nieprawidtowa praca
urzadzenia, ,,niestandardowe” diwieki nalezy skontaktowac si¢ z serwisem firmy ZMK SAS lub z najblizszym
autoryzowanym instalatorem pomp ciepta firmy ZMK SAS.

Instalacja urzadzenia oraz pierwsze uruchomienie moze by¢ wykonane tylko przez autoryzowanego instalatora
pomp ciepta firmy ZMK SAS Iub serwisanta firmy ZMK SAS, ktdry posiada niezbedne kwalifikacje, m.in. uprawnienia
elektroenergetyczne do 1kV oraz ukoficzone wewnetrzne szkolenie przeprowadzone przez pracownikow ZMK SAS
poswiadczone odpowiednim certyfikatem lub wpisem na licie autoryzowanych instalatoréw (lista bedzie dostepna
oraz aktualizowana na stronie internetowej producenta www.sas.busko.pl). Eksploatacja urzadzenia bez pierwszego
autoryzowanego uruchomienia powoduje utrate gwarancji na sprezarkowa pompe ciepta SAS Vesta.

Nie nalezy obstugiwac urzadzenia, przetacznikéw, gniazdek oraz wytacznikow mokrymi rekami, aby unikna¢ po-
razenia elektrycznego. Dotykanie potaczef elektrycznych pod napieciem grozi powaznymi obrazeniami ciata lub
uszkodzeniem urzadzenia.

Uziemienie pompy ciepta musi by¢ podtaczone niezaleznie do przewodu uziemienia instalacji elektrycznej
budynku.

Poszczegdlne komponenty obudowy pompy ciepta podpiete sg do listwy uziemiajacej urzadzenie. Gtowne zasila-
nie urzadzenia nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie zabezpieczenia réznicowo-pradowego RCD.
Przewdd uziemienia musi by¢ koloru zotto/zielonego.

Skrzynka elektryczna z gtéwnym wytacznikiem urzadzenia musi by¢ zamontowana na wysokosci, ktdra pozwoli zapo-
biec ingerencji poprzez dzieci oraz zostaé zabezpieczona przed dostepem osob nieupowaznionych.

W przestrzen wentylatora oraz parownika nie mozna wktada¢ palcéw lub innych rzeczy/przedmiotow. Dziatanie
to moze spowodowac uszczerbek na zdrowiu lub uszkodzenie urzadzenia. Uszkodzenie mechaniczne sktadowych
wentylatora, parowacza (m.in. zagniecenie lamel) nie podlega gwarancji.

Zaleca sie aby w czasie burzy z wytadowaniami elektrycznymi, wytaczyé zasilanie elektryczne urzadzenia. Uderzenie
pioruna lub wytadowania elektryczne moga doprowadzic do uszkodzenia urzadzenia, ktre nie podlegaja naprawom
gwarancyjnym.

Instalacja elektryczna powinna spetniac aktualne obowiazujace lokalne oraz krajowe przepisy i normy.
Przed otwarciem obudowy nalezy odtaczy¢ urzadzenie od sieci elektroenergetycznej.

Pompa ciepta wraz z poszczegbinymi komponentami przeznaczona jest do uzytkowania przez osoby doroste, ktére
zaznajomity sie z instrukcja obstugi pompy ciepta oraz odpowiednich komponentdw, np. zakresu obstugi regulatora
pompy ciepta oraz zostaty przeszkolone z zakresu obstugi i eksploatacji pompy ciepfa.

ooy smoonseo 2] 3A) | 5



3 Zestaw najwazniejszych wytycznych dotyczacych obstugi i montazu pomp ciepta SAS Vesta

Prace przy uktadzie chtodniczym pompy ciepta moze wykonywaé tylko wykwalifikowany instalator po wezesniej-
szej zgodzie producenta pompy ciepta lub pracownik firmy ZMK SAS.

Zabrania sie dokonywania samodzielnych prac serwisowych oraz napraw urzadzenia bhez zgody producenta.
Ingerencja oséh nieupowaznionych powoduje utrate gwarancji na urzadzenie.

©

Umiejscowienie pompy ciepta, podtaczenie do instalacji elektrycznej, instalacji hydraulicznej musi spetniaé obo-
wigzujace przepisy krajowe i lokalne. Umiejscowienie pompy ciepta zgodnie z wytycznymi zawartymi w ponizszej
instrukeji. Nie wolno montowaé pompy ciepta przy oknach lub kanatach powietrznych/wentylacyjnych ze wzgledu
na wiasciwosci czynnika R290. Montaz pompy ciepta tylko na zewnatrz budynku. Niedopuszczalny jest montaz
w zamknietych obiektach lub w zagtebieniach.

D

Niektore powierzchnie moga przekraczaé temperature 50°C lub moga mie¢ temperature ujemna, ktéra moze
powodowac obrazenia uzytkownika lub 0sob postronnych.

Zastosowany czynnik chtodniczy nalezy do grupy A3. Z tego powodu zabrania sie uzywania otwartego ognia w prze-
strzeni pracujacego urzadzenia.

Nalezy systematycznie kontrolowac stan pracy pompy ciepta oraz wykonywac cykliczne procesy konserwacji. Nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi oraz z informacjami przesytanymi przez uktad automatyki pompy ciepta.

W ukfadzie automatyki zaimplementowany jest algorytm zabezpieczajacy przed zamarzaniem uktadu hydrauliczne-
g0 przy postoju pompy ciepta (sprezarki) lub w trakcie jej pracy - system dziata tylko przy zasilaniu elektrycznym
urzadzenia.

W sytuacjach czestych zanikéw zasilania elektrycznego (powyzej 4h) zaleca sie montaz uktadu z dodatkowym
wymiennikiem posrednim oraz zalania instalacji pomiedzy pompa ciepta a wymiennikiem po$rednim odpowiednim
wodnym roztworem glikolu. Stezenie wodnego roztworu glikolu uzaleznione jest od minimalnych temperatur wyste-
pujacych w miejscu montazu pompy ciepta. Alternatywnie system hydrauliczny mozna wyposazy¢ w zestaw UPS do
podtrzymania pracy pompy obiegowej gornego Zrédta pompy ciepta (uktad oparty o system UPS ma ograniczony
czas dziatania, uzalezniony od zastosowanej pojemnosci akumulatora). Zastosowanie wymiennika poSredniego
powoduje strate okoto 5+15% efektywnosci urzadzenia. Wielko$¢ ubytku efektywnosci urzadzenia jest uwarunkowa-
na m.in. od typu wymiennika posredniego, stezenia wodnego roztworu glikolu.

W trakcie montazu pompy ciepfa, pojawiajgca sie woda ze skraplacza (przytaczy zasilania lub powrotu z wymiennika

w o>

ptytowego) jest pozostatoScia po wewnetrznym teScie pracy urzadzenia, w trakcie ktérego przeprowadzana jest
kontrola poprawnosci dziatania urzadzenia oraz poszczegblnych zabezpieczef. Oznaka ta nie moze by¢ przyczyna
roszczen ze strony nabywcy pompy ciepta.

Przy doborze mocy grzewczej pompy ciepta, zawsze uwzgledniaj dane zamieszczone na tabliczce znamionowej oraz

w karcie katalogowej urzadzenia. Jakiekolwiek zmiany konstrukcyjne majace na celu przystosowanie urzadzenia do
realizowania nieprzewidzianych przez producenta funkcji sa surowo zabronione i stanowig podstawe utraty gwaran-
¢ji. Producent nie ma obowigzku informowania o zmianach konstrukcyjnych lub parametréw urzadzenia nie wptywa-
jacych na znaczne zmiany w funkcjonowaniu urzadzenia.

Z urzadzeniem dostarczane sg niezbedne dokumentacije oraz instrukcje obstugi, np. instrukcja obstugi i montazu

pompy ciepta, instrukcja obstugi regulatora pompy ciepta oraz inne.Uzytkownik urzadzenia odpowiada za prawidto-
we przechowywanie dostarczonych instrukcji z urzadzeniem oraz za zapoznanie sie z ich trescig i przestrzeganiem
opisanych zasad.
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Zestaw najwazniejszych wytycznych dotyczacych obstugi i montazu pomp ciepta SAS Vesta 3

Inne istotne zalecenia w trakcie instalacji, eksploatacji, konserwacii:

- jakiekolwiek prace zwigzane z uktadem czynnika chtodniczego, instalacjq elektryczng moga wykonywac tylko osoby
0 odpowiednich kwalifikacjach

- w trakcie transportu, maksymalna odchytka pompy ciepta od pionu to 35°C
- do celéw transportowych mozna wykorzystywac tylko dno urzadzenia

- pompa ciepta moze by tylko zasilana powietrzem zewnetrznym nie zawierajacym czastek, ktore moga powodo-
wac zanieczyszczenie parowacza, np. czastek olejow oraz przestrzen doprowadzenia lub odprowadzenia powietrza
nie moze byc zastonieta lub odgrodzona

- w czasie aktywacji funkcji Pompa Ciepta ,Wytaczona” nalezy pozostawi¢ urzadzenie pod napieciem elektrycznym.
W tym czasie uktad automatyki zabezpiecza komponenty przed uszkodzeniem, np. aktywna jest funkcja zapobiega-
jaca zamarzaniu wody w przytaczach hydraulicznych oraz w wymienniku ptytowym w pompie ciepta

- zabrania sie czyszczenia obudowy, parowacza za pomoca $rodkéw do szorowania, oraz substancji kwasowych lub
chlorowych, ktore moga uszkodzi¢ zewnetrzng powtoke lakiernicza urzadzenia

- urzadzenie powinno by¢ tak ustawione i umocowane aby gwarantowac stabilno$¢ oraz zapobiega¢ ewentualnemu
przemieszczeniu sie urzadzenia

- pompa ciepta (monoblock - cze$¢ zewnetrzna) moze by¢ ustawiona tylko na zewnatrz budynku przy zachowa-
niu odpowiednich odlegtosci od Scian budynku oraz uwzgledniajac, iz czynnik chtodniczy ma wieksza gestosc od
powietrza. W takim przypadku w przestrzeni pracy pompy ciepta nie moze byé kanatéw powietrznych, czerpni /
wyrzutni, ktére mogg spowodowac przedostanie sie czynnika do pomieszczeri budynku oraz urzadzenie nie moze
by¢ posadowione w zagtebieniu, wynika to z wtaSciwosci fizycznych czynnika chtodniczego R290.

- w przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiegokolwiek komponentu, nalezy go wymieni¢ na oryginalng czesé

- moze wystepowac ryzyko szkod zalewowych / zamarzania z powodu powstajacego kondensatu w trakcie pracy
urzadzenia

- w chwili wiaczenia gtéwnego zasilania urzadzenia aktywna jest funkcja zabezpieczajaca przed zamarzaniem
hydraulicznej czeSci urzadzenia, dlatego urzadzenie powinno by¢ ciagle zasilane energig elektryczna oraz uktad
hydrauliczny musi by¢ wyposazony w drugie Zrodto ciepta, np. grzatki elektryczne w zbiorniku cwu i zbiorniku
buforowym

- urzadzenie wyposazone jest w system zabezpieczajacy sktadowe urzadzenia przed uszkodzeniem oraz w system
informowania uzytkownika o stanach pracy pompy ciepta

- po aktywacji modutu internetowego, moZliwe jest zdalne zarzadzanie praca pompy ciepta oraz w przypadku
kontaktu z serwisem ZMK SAS Iub Plum przyspieszy diagnostyke problemu z urzadzeniem. Aktywacja modutu
internetowego oraz dostep zdalny do urzadzenia jest jednym z warunkéw uzyskania petnej 24 miesiecznej gwaran-
cji na pompe ciepta.

- pompe ciepta moze obstugiwac osoba, ktdra odbyta przeszkolenie z zakresu obstugi i eksploatacji urzadzenia

- mozliwa jest rozbudowa automatyki pompy ciepta o dodatkowe moduty do zarzgdzania instalacjg hydrauliczng
budynku (odpowiednie informacje dostepne na stronie www.sas.busko.pl lub www.plum.pl).

oz s soomosey 22 A | 7



3 Zestaw najwazniejszych wytycznych dotyczacych obstugi i montazu pomp ciepta SAS Vesta

W trakcie pierwszego uruchomienia urzadzenia, operator/wtasciciel lub osoba upowazniona przez wiasciciela
powinna by¢ zapoznana oraz przeszkolona z obstugi pompy ciepta, czego dowodem jest jego whasno reczny podpis
w protokole z pierwszego uruchomienia.

W przypadku budynkéw, ktdre nie zostaty wygrzane, nalezy wstepnie ogrza¢ do minimalnych zalecanych temperatur
w instalacji hydraulicznej, tzn. uzyskanie minimalnych temperatur w zbiorniku buforowym lub w zbiorniku wody
uzytkowej poprzez zastosowanie drugiego Zrodta ciepta aby sprezarka pompy ciepta nie pracowata poza koperta
pracy, co moze spowodowac jej szybsze zuzycie.

> >

Wybdr pompy ciepta jako gtéwnego Zrodta ciepta do ogrzewania wody centralnego ogrzewania oraz podgrzewania
wody do celdw uzytkowych przyczynia sie do zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego poprzez zmniej-
szenie emigji spalin oraz efektywne wykorzystanie energii elektrycznej.

System grzewczy budynku oparty o pompe ciepta musi byé prawidtowo dobrany i wykonany zgodnie z ponizsza
instrukcja / wiedza technologiczng / obowiazujacymi przepisami. Zaleca sie unikania zbyt wysokich temperatur
zasilania instalacji grzewczej. Praca pompy ciepta z zalecanymi temperaturami na zasilaniu gérnego Zrodta (zaleca-
na temperatura na zasilaniu 35°C) pozwala na prace z najwiekszg efektywnoscig urzadzenia.

W przypadku doboru pompy ciepta SAS Vesta do uktadu mieszanego (ukfad podtogowy i grzejnikowy) lub uktadu
grzewczego opartego o grzejniki, nalezy poinformowac inwestora o spadku efektywnosci urzadzenia wraz ze wzro-
stem temperatury gornego Zrdta. Pozwoli to w przysztosci na unikniecie nieporozumieri wynikajgcych z ilosci zuzycia
energii elektrycznej przez pompe ciepta SAS Vesta.

i

Zagrozenie zycia lub groZnych uszczerbkow na zdrowiu z powodu pozaru lub wybuchu w przypadku nieszczelnoSci
w obiegu czynnika chtodniczego wypetnionego czynnikiem R290 (propan). W trakcie wycieku czynnika chtodniczego
z grupy A3 moze powstaC atmosfera palna wynikajaca ze zmieszania sie czynnika R290 z powietrzem (w zakre-
sie dolnej lub gornej granicy palnosci). W takim przypadku moze wystapiC zagrozenie pozarem lub wybuchem.
Ze wzgledu na wiasciwosci fizyczne/chemiczne obstuge z czynnikiem chtodniczym moga wykonywac tylko osoby
o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniach. Z tego powodu zabrania sie:

- zblizania Zrodet zaptonu w obszar bezpieczefistwa pompy ciepta, min. 2,5m;

- unikania styku z powierzchniami o temperaturze 300°C

- niezaizolowanych przewoddw elektrycznych

- wytadowan statycznych

Ze wzgledow bezpieczenstwa i prawidtowej pracy urzadzenia, zabrania sie nastepujacych czynnosci:
- usuwania, mostkowania, hlokowania urzadzen zabezpieczajacych

- ingerowania w urzadzenia zahezpieczajace

- wprowadzania zmian, m.in.: w urzadzeniu, przewodach doprowadzajacych, przewodzie odptywowym (jezeli

zamontowany), na zaworach hezpieczeiistwa

Jezeli ciepto z pompy ciepta bedzie wykorzystywane w procesie tzw. wygrzewania budynku, nalezy liczy¢ sie ze zwiek-
szonym zuzyciem energii elektrycznej przez urzadzenia w pierwszym okresie eksploatacji. Pompa ciepta powinna
T by¢ wyposazona w drugie Zrodto ciepta na okres niedoboru mocy grzewczej pompy ciepta, awarii urzadzenia lub dla

zabezpieczenia antymrozowego, np. dogrzanie zbiornikow cwu lub bufora do minimalnych zalecanych temperatur.

>

przestrzega przepisowych cykli konserwacii urzadzenia. W przypadku usterek lub zauwazonych wad produktu, zle-
ci¢ instalatorowi usuniecie usterek i uszkodzefi lub zgtosic sie bezposrednio do serwisu firmy ZMK SAS. Zaleca sie
wykonywanie cyklicznych przegladéw urzadzenia przez autoryzowanych instalatoréw lub pracownikow firmy ZMK SAS.

f Wszystkie prace konserwacyjne i eksploatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu i obstugi. Nalezy
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Zestaw najwazniejszych wytycznych dotyczacych obstugi i montazu pomp ciepta SAS Vesta 3

Warto$¢ odczytywanego wspétczynnika COP obarczona jest odchytkami pomiaru temperatur zasilania i powrotu
gomego Zrodta, wartosci przeptywu wody lub wodnego roztworu glikolu. Zwiekszona ilo$¢ urzadzef elektrycznych
np. dodatkowa pompa obiegowa gornego Zrédta powoduje zmniejszenie obliczonej wartosci wsp. COP. Nizsza
warto$¢ COP wzgledem warto$ci podawanych w katalogach nie moze by¢ powodem reklamacji urzadzenia. Podawana
warto$¢ COP dla A7W35 jest wartoscig informacyjng uzyskang w trakcie badar urzadzenia przez niezalezne labora-
toria zgodnie z normami PN EN 14511 i 14825,

Konstrukcja urzadzenia rozwijana z polskim o$rodkiem naukowo/badawczym

Nieprawidtowa obstuga urzadzenia moze spowodowac zagrozenie dla uzytkownika oraz innych 0sob oraz moze by¢
przyczyng strat materialnych, za ktore producent urzadzenia nie odpowiada.

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy bezwzglednie przeczytaé niniejsza instrukcje oraz wszystkie
dokumenty dodatkowe oraz przestrzega¢ wytycznych zawartych w poszczegdlnych dokumentach, m.in. instrukcji
uzytkowania i montazu pomp ciepta SAS Vesta, instrukcji obstugi regulatora ecoTronic200.
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4 Podstawowa budowa sprezarkowych pomp ciepta typu powietrze - woda

Pompa ciepta: zespot wzajemnie ze sobg potaczonych czesci zawierajacych czynnik chtodniczy, tworzacych jeden zamkniety
obieg, w ktorym krazy czynnik chtodniczy w celu przejmowania i oddawania ciepta (tj., chfodzenia i ogrzewania)
(PN-EN 378-1 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta).

Sprezarka: urzadzenie do mechanicznego zwiekszania ci$nienia pary czynnika chtodniczego (PN-EN 378-1 Instalacje
chtodnicze i pompy ciepta).

Parowacz: wymiennik ciepta, w ktorym ciekly czynnik chtodniczy odparowuje pobierajac ciepto od ochtodzonej substancji
(PN-EN 378-1 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta ). W literaturze spotykany rdwniez zamiennie pod nazwa parownik.

Skraplacz: wymiennik ciepfa, w ktorym para czynnika chtodniczego zostaje skroplona przez odprowadzenie ciepta
(PN-EN 378-1 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta).

Pompa ciepta SAS Vesta wykorzystuje energie cieping zgromadzong w przeptywajacym poprzecznie przez parowacz powietrzu
oraz nastepujacemu procesowi odparowania czynnika chtodniczego R290 (propan). Otaczajace powietrze o ujemnej tempe-
raturze posiada w sobie energie cieplna, ktra wykorzystaé mozna w celu odparowania czynnika chtodniczego. Wykorzystujac
to zjawisko urzadzenie moze dostarczac energie cieplng w zakresie temperatur zewnetrznych -22+40°C. Odebrane ciepto
Z powietrza oraz przetworzona energia elektryczna wykorzystywana jest do podgrzewania wody lub wodnego roztworu glikolu.

Wymuszony przez wentylator przeptyw powietrza zewnetrznego, przeptywajacego poprzecznie do lamel parowacza powoduje
odparowanie czynnika chtodniczego. Odparowany czynnik chtodniczy przeptywa przez rury miedziane parowacza. Nastepnie
poprzez uktad rurociagdw odparowany czynnik jest transportowany do komory sprezarki. W zamknietej objetosci sprezar-
ki czynnik chtodniczy R290 jest sprezany do wysokiego ciSnienia (max 26 bar(g)). Sprezony czynnik chtodniczy o wysokiej
temperaturze przeptywa nastepnie przez wymiennik plytowy - skraplacz. Przeptywajacy pomiedzy poszczegdlnymi ptytami
wymiennika goracy czynnik chtodniczy oddaje ciepto do uktadu hydraulicznego (wodnego lub wodnego roztworu glikolu), dzieki
czemu dochodzi do procesu podgrzewania wody lub wodnego roztworu glikolu. Ogrzany czynnik roboczy (woda lub wodny
roztwér glikolu o odpowiednim stezeniu) wykorzystywany jest do celéw centralnego ogrzewania lub ogrzania wody uzytkowej.
Naprzemienne komory z czynnikiem chtodniczym i woda lub wodnym roztworem glikolu pozwalaja na efektywne przekazy-
wanie ciepta z czynnika chtodniczego do wody lub wodnego roztworu glikolu. Na ostatnim etapie procesu obiegu czynni-
ka chtodniczego, czynnik jest rozprezany poprzez zastosowany komponent rozprezny (kapilare, termostatyczny lub elektro-
niczny zawor rozprezny). Po rozprezeniu czynnika chtodniczego poprzez zawdr rozpreiny proces zaczyna sie od nowa, gdyz
czynnik ponownie przeptywa przez parowacz. Obieg czynnika chtodniczego (propanu R290) odbywa sie w uktadzie zamknigtym.
Zasade obiegu czynnika chtodniczego w uktadzie pompy ciepfa ilustruje Rysunek 1. Rysunek 1 ilustruje podstawowe elementy
uktadu chtodniczego pompy ciepta, m.in. sprezarke, skraplacz, parowacz i zawdr rozprezny.

gaz =->

parowacz skraplacz

sprezarka

| —F P —
2e gfgl 1 5

L ——

L ——

+= ciecz

rozprezny

Rysunek 1. Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta.
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Podstawowa budowa sprezarkowych pomp ciepta typu powietrze - woda 4
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Rysunek 2. Przetwarzanie energii przez pompe ciepta typu powietrze-woda.

Rysunek 3. Pogladowa wizualizacja 3D uktadu chtodniczego sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta.

Rysunek 2 charakteryzuje przebieg przetwarzania energii zgromadzonej w powietrzu oraz energii elektrycznej zasilajgcej pompe
ciepfa (m.in. sprezarke, wentylator, automatyke pompy ciepta, pompy obiegowej gornego Zrdta). Suma energii odebranej
7 powietrza i zuzytej energii elektrycznej pracujacej sprezarki daje catkowita moc grzewcza w danej chwili pracy pompy ciepta
SAS Vesta. Rysunek 1 przedstawia obrazowo obieg czynnika chtodniczego wraz z kierunkami oddawania i pobierania energii
cieplnej. Rysunek 3 przedstawia wizualizacje trojwymiarowa uktadu chtodniczego pompy ciepta SAS Vesta.

W oparciu o charakterystyke pobieranej energii cieplnej i energii elektrycznej oraz uzyskiwanej energii cieplnej wedtug
Rysunek 2 mozna zdefiniowa¢ tzw. wspétczynnik efektywnoSci energetycznej pompy ciepta, w skrdcie wspétczynnik COP.
Wspdtczynnik COP okresla chwilowy stosunek ilosci uzyskanej energii cieplnej do iloci energii elektrycznej zuzytej przez pompe
ciepta, m.in. na zasilanie sprezarki, wentylatora, pompy obiegowej gornego Zrodta oraz automatyki pompy ciepta typu powie-
trze-woda. Wspdtczynnik COP jest parametrem bezwymiarowym.
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5 Przeznaczenie pompy ciepta SAS Vesta

Pompa ciepta SAS Vesta zaprojektowana jest do podgrzewania wody do celéw centralnego ogrzewania (35°C na zasilaniu
pompy ciepta - najbardziej efektywna temperatura dla pracy pompy ciepta w trybie grzania urzadzenia) lub do podgrzewania
wody do celéw uzytkowych (max 55°C lub 50°C przy zastosowaniu wymiennika posredniego). Pompa ciepta moze pracowac
w zakresie temperatur zewnetrznych -22+40°C przy uwzglednieniu zakresu tzw. koperty pracy sprezarki. Komponenty zosta-
ty zaprojektowane i dobrane do polskich warunkéw klimatycznych. Ze wzgledu na rozne strefy Sredniorocznych temperatur
w Polsce, nalezy przy doborze mocy grzewczej pompy ciepta zwrdcic na to uwage. Dobdr mocy pompy cieptfa jest uzalezniony
od wielu czynnikdw, czeS¢ z nich zostata scharakteryzowana w kolejnych rozdziatach.

| \Y
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o .
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Goéra

0 Wroctaw
Kielce
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Katowice Kralg:w Rleséow I ‘ 7

Rysunek 4. Stefy klimatyczne - Polska.

Tabela 1. Projektowana temperatura i $rednia roczna temperatura zewnetrzna (Wereszynski).

Strefaklimatyczna  Projektowana temperatura zewnetrzna °C  Srednia roczna temperatura zewnetrzna °C

I -16 7.7
I -18 7.9
il -20 7.6
1A% -22 6,9
v -24 55
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Opis budowy i funkcjonowania pompy ciepta SAS Vesta 6

Pompa ciepta SAS Vesta poprzez zastosowanie czynnika chtodniczego R290 (propan) jest dostosowana do pracy z nisko-
temperaturowymi systemami grzewczymi (ukfady grzewcze oparte o system podgrzewania podfogowego) budynkdw lub wody
uzytkowej cwu w szerokim zakresie temperatur zewnetrznych (-22 + 40°C). Uzyskiwana temperatura wody lub wodnego roztworu
glikolu na zasilaniu z pompy ciepta jest uzalezniona od zakresu koperty pracy sprezarki. Z tego powodu, np. przy temperaturze
-20°C, maksymalna temperatura na zasilaniu z pompy ciepta wynosi 52°C.

Mozliwa jest praca z Sredniotemperaturowymi instalacjami centralnego ogrzewania (uktad mieszany: system podto-
% gowy i grzejnikowy lub grzejnikowy). W przypadku montazu pompy ciepta SAS Vesta w systemie mieszanym lub tylko

grzejnikowym, efektywnoS¢ urzadzenia bedzie sie zmniejszac wraz ze wzrostem temperatury gorego Zrodta (praca

7 nizszym wspétczynnikiem COP).

0 tym fakcie nalezy poinformowac inwestora przed wyborem pompy ciepta jako glownego Zrddta ciepta.

Zastosowanie zaworu 4-droznego oraz regulatora ecolronic200 pompy ciepta z dedykowanym algorytmem pozwala na
automatyczny proces rozmrazania parowacza (uzytkownik ma mozliwo$¢ recznej aktywacji procesu rozmrazania po spetnieniu
odpowiednich warunkéw dla wykonania procesu rozmrazania parowacza, np. zagwarantowania minimalnego czasu pomiedzy
procesami rozmrazania recznym/automatycznym). Kontrola nad czestotliwoscia oraz procesem rozmrazania parowacza jest
wykonywana przez zaimplementowany algorytm regulatora pompy ciepta. Zaimplementowany algorytm i innowacyjny system
podgrzewania ,tacy ociekowe]” dolnej sfery parowacza pozwala na zmniejszenie czestotliwoSci procesow rozmrazania w niskich
temperaturach otoczenia. Dzieki zastosowaniu wspomnianego rozwigzania podgrzewania przestrzeni pomiedzy parowaczem,
a dnem pompy ciepta, uzyskiwane s dodatkowe oszczednosci poprzez zmniejszenie czestotliwosci proceséw rozmrazania
oraz braku tzw. grzatki tacy ociekowej, dzieki czemu wzrasta wartoS¢ wspétczynnika SCOP. Zastosowany uktad podgrzewania
przestrzeni pod parowaczem przy wysokich temperaturach zewnetrznych pozwala na ograniczenie mocy grzewczej pompy
ciepta.

Pompa ciepta SAS Vesta zostata zaprojektowana i wykonana zgodnie z zasadami techniki i obowigzujacych przepisow bezpie-
czenstwa czego dowodem jest nadanie znaku CE. W przypadku stosowania urzadzenia niezgodnie z jego przeznaczeniem moze
dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia lub obrazef uzytkownika lub osdb postronnych, za ktére producent nie odpowiada. Zasa-
dy prawidtowego montazu, eksploatacji, konserwacji oraz utylizacji urzadzenia zostaty opisane w ponizszej instrukcji obstugi
i montazu pompy ciepta SAS Vesta oraz pozostatych dostarczonych instrukcjach.

Zaprojektowany system chtodniczy, system kontroli, system zabezpieczen oraz system automatyki pozwala na dtugotrwata
i bezproblematyczna obstuge pompy ciepta w przypadku gdy urzadzenie jest zamontowane i eksploatowane zgodnie z dostar-
czong instrukcja obstugi i montazu. Uktad zabezpieczen zawiera w sobie przynajmniej dwupoziomowy system bezpieczenstwa
poszczegdlnych komponentéw pompy ciepta oraz zabezpieczef uktadu chtodniczego i systemu hydraulicznego. Zabezpieczenia
mozna podzieli¢ na zabezpieczenia programowe oraz zabezpieczenia ,mechaniczne”, ktére dziataja niezaleznie od algorytmu
pracy pompy ciepta. Montaz urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z ponizsza instrukcja oraz zgodnie z obowiazujacymi regula-
cjami prawnymi krajowymi i lokalnymi.

W standardowym wyposazeniu pompy ciepta dostarczany jest modut internetowy ecoNet300 do zdalnego zarzadzania praca
pompy ciepta oraz do diagnostyki pracy urzadzenia w trakcie eksploatacji. Podtaczenie moduty internetowego jest gwarantem
szybkiej diagnostyki stanu pracy pompy ciepta oraz zdalnego zarzadzania praca urzadzenia z poziomu przegladarki lub telefonu
komarkowego.

W przypadku kontaktu z serwisem firmy ZMK SAS aktywny modut internetowy ecoNet300, przyspieszy zdiagnozowanie ewentu-
alnej problematyki pompy ciepta poprzez podanie unikalnego numeru UID regulatora pompy ciepta.

oz s soomosey 22 A | 13



6 Opis budowy i funkcjonowania pompy ciepta SAS Vesta

Podstawowy zestaw dostarczany klientowi zostat podzielony na kilka kluczowych sktadowych:
- pompa ciepta: modut zewnetrzny z hermetycznym uktadem chtodniczym napetniony czynnikiem chtodniczym R290

- skrzynka elektryczna z regulatorem oraz modutem zarzadzajacym praca grzatek w zbiorniku buforowym (zasilanie tréjfazo-
we) i zbiorniku cwu (zasilanie jednofazowe), ktéra montowana jest w budynku inwestora

- GeHydroBlock (nazwa wtasna producenta) sktadajacy sie z nastepujacych komponentow: pompy obiegowej sterowanej
sygnatem PWM (regulowana zmienna wydajnosc)/ sitownika zaworu przetaczajacego miedzy systemem centralnego ogrze-
wania a systemem wody uzytkowej / przetwornika ci$nienia gornego Zrodta / zaworu bezpieczenstwa 3bar / automatycz-
nego odpowietrznika)

- modutu internetowego ecoNet300 do zdalnego zarzadzania urzadzeniem
- panelu dotykowego do zarzadzania pracq pompy ciepta z wbudowanym czujnikiem temperatury z funkcja termostatu

pokojowego.

Zestaw podstawowej automatyki pompy ciepta, mozna rozbudowa¢ o dodatkowe moduty do zarzadzania systemem grzewczym
budynku oraz dodatkowe bezprzewodowe regulatory pokojowe.

Dodatkowe informacje o mozliwych konfiguracjach mozna odnaleZ¢ na stronach producenta pompy ciepta oraz producenta
regulatora pompy ciepta: www.sas.busko.pl lub www.plum.pl.
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Podstawowe wyposazenie pompy ciepta SAS Vesta
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Rysunek 5. Widok ogdIny wewnetrznej skrzynki elektrycznej montowanej w budynku uzytkownika.
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Rysunek 6. Widok ogdlny skrzynki elektrycznej montowanej w pompie ciepta, IP65 (modut SoftStart w wersjach Vesta 12 i 16).
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7 Podstawowa budowa sprezarkowych pomp ciepta typu powietrze - woda

Parownik
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Rysunek 7. Widok ogdIny jednostki zewnetrznej pompy ciepta SAS Vesta.

Rysunek 8. Widok ogdIny GeHydroBlock (nazwa wtasna producenta).
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Podstawowa budowa sprezarkowych pomp ciepta typu powietrze - woda
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Rysunek 9. Schemat uktadu chtodniczego pompy ciepta SAS Vesta z kierunkiem przeptywu czynnika R290 w trakcie trybu grzania.
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Rysunek 10. Widok 3D uktadu chtodniczego pompy ciepta SAS Vesta.
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71 Schemat uktadu chtodniczego pompy ciepta SAS Vesta

Podstawowe sktadowe uktadu chtodniczego sprezarkowych pomp ciepta SAS Vesta:
- Rurociagi miedziane

- Sprezarka scroll, ON/OFF

- Zawor czterodrozny

- Zawory zwrotne

- Parowacz

- Skraplacz

- Zawor rozprezny

- Dodatkowy wymiennik ptytowy

- Filtry/osuszacze, 2 sztuki

- Wzierniki, 2 sztuki

- Przetworniki niskiego i wysokiego cisnienia, 2 sztuki
- Presostaty niskiego i wysokiego ciSnienia

- Zawory dostepowe/serwisowe, 2 sztuki

- Izolacja termiczna rurociagow miedzianych.

Charakterystyka obiegu czynnika chtodniczego R290 w trakcie cyklu grzania:

1. Wymuszony przeptyw powietrza poprzecznie do lamel parowacza (22, zgodnie z Rysunek 10) powoduje odparowanie czynni-
ka chtodniczego przeptywajacego w rurociggach miedzianych wymiennika lamelowego.

2. Odparowany czynnik chtodniczy transportowany jest rurociggami miedzianymi do wymiennika ptytowego (dochtadzacza, 5)
a nastepnie do komory sprezarki (1).

3. Po fazie odparowania czynnik chtodniczy przeptywa przez dodatkowy wymiennik ptytowy (5), gdzie jest jednocze$nie pod-
grzewany (czynnik w fazie gazowej - uktad niskiego cisnienia) oraz ochtadzany (czynnik w stanie cieczy - uktad wysokiego
cisnienia).

4. Dodatkowo podgrzany czynnik poprzez pracujaca sprezarke (1) zostaje zassany do jej komory. W sprezarce nastepuje spre-
zenie czynnika chtodniczego R290, dzieki czemu uzyskuje dodatkowa energie ciepina.

5. Sprezony o wysokiej temperaturze czynnik transportowany jest do wymiennika ptytowego (2) (skraplacza), gdzie nastepuje
proces skroplenia czynnika oraz oddanie energii ciepinej do uktadu hydraulicznego wypemionego woda lub wodnym roztwo-
rem glikolu o odpowiednim stezeniu.

6. Skroplony czynnik jest dodatkowo dochtodzony we wczesniej opisanym wymienniku posrednim (5).

7. Dochtodzony czynnik nastepnie przeptywa przez zawdr rozprezny (3), gdzie nastepuje zmiana jego stanu skupienia oraz
obnizenie ciSnienia.

8. Obieg czynnika nastepuje ponownie.

Proces rozmrazania wykonywany jest poprzez odwrdcenie obiegu chtodniczego. W uktadzie zastosowany jest zawdr cztero-
-drozny (4), ktory pozwala na odwrdcenie kierunku przeptywu czynnika chtodniczego. Zastosowanie zaworu cztero-droznego,
dwukierunkowego zaworu rozpreznego oraz zawordw zwrotnych umozliwia prawidtowy proces rozmrazania, ktory jest zarzadzany
poprzez regulator pompy ciepta.

Charakterystyka obiegu czynnika chtodniczego R290 w trakcie cyklu rozmrazania (chtodzenia):

1. Proces odparowania czynnika nastepuje w wymienniku ptytowym (w przypadku procesu grzania nazywanym skraplaczem).

2. Odparowany czynnik transportowany jest poprzez posredni wymiennik ptytowy do sprezarki.

3. W sprezarce nastepuje proces sprezania czynnika chtodniczego.

4, Czynnik o wysokim cisnieniu i wysokiej temperaturze transportowany jest do wymiennika lamelowego (w przypadku cyklu
grzania - parowacz). W trakcie procesu rozmrazania nastepuje usuniecie szronu/lodu z lamel parowacza.

5. Skroplony czynnik transportowany jest bezposrednio do zaworu rozpreznego.

6. Rozprezony czynnik ponownie transportowany jest do wymiennika ptytowego.
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Charakterystyka czynnika chtodniczego R290 72

Czynnik chtodniczy R290, znany réwniez jako CARE®40, to propan przeznaczony do stosowania w uktadach chtodniczych. R290
jest naturalnym czynnikiem chtodniczym odpowiednim do réznych zastosowar chtodniczych i klimatyzacyjnych. Jego popular-
no$¢ stale wzrasta z uwagi na jego doskonate wtasciwosci termodynamiczne przy niewielkim oddziatywaniu na Srodowisko. Jest
gazem nietoksycznym o zerowym wskazniku ODP (Ozone Depletion Potential) i bardzo niskim GWP (Global Warming Potential)
réwnym 3. Jest gazem palnym, w zwiazku z czym nie moze byé stosowany w istniejacych instalacjach fluoroweglowodorowych.

Najwazniejsze wtasciwosci fizyko/chemiczne czynnika chtodniczego R290:
- wskaznik ODP (Ozone Depletion Potential): 0

- wskaznik GWP (Global Warming Potential): 3

- grupa bezpieczefistwa wg klasyfikacji ASHRAE (2013): A3
- palny (wg ASHRAE): Tak (wysoki stopief palno$ci)

- toksyczny (wg ASHRAE): Nie [www.linde.pl]

- klasa: HC

- nazwa $rodka chemicznego / mieszanki: propan

- wzor chemiczny: CH3CH2CH3

- punkt potrdjny: -187,60C

- olej: MO/AB

- temperatura krytyczna: 97°C

- temperatura wrzenia (0 bar(g)): -42,5°C

- kolor: bezbarwny

- granice palnosci: 2,1 + 9,5 % objetosci w powietrzu

Urzadzenie zawiera czynnik chtodniczy R290 (propan), ktory w przypadku nieszczelnosci moze zbieraC sie w poblizu ziemi.
Urzadzenie mozna wyposazy¢ w czujnik detekcji wycieku czynnika chtodniczego. Z tego powodu pompa ciepta nie moze byé
montowana z zaglebieniu oraz w zamknietych przestrzeniach. Czynnik R290 ze wzgledu na swoje whasciwosci nie moze dostaé
sig do otwordw budynkéw, m.in. przez okna, drzwi, kanaty powietrzne, przegrody itd. Czynnik chtodniczy R290 nie moze sig
gromadzi¢ aby przeciwdziata¢ ewentualnej mieszance wybuchowej. Urzadzenie powinno by¢ zamontowane w odlegtosci min.
1,5 metra od najblizszych drzwi, okien lub innych kanatow powietrznych przez ktdre czynnik R290 magtby sie rozprzestrzenic
w budynku.

W najblizszej przestrzeni pracy urzadzenia zabrania sie umieszczania Zrodet zaptonu, m.in. gniazd wtykowych, przetacznikéw
oSwietlenia, lamp, przetacznikow elektrycznych, instalacji ktére moga spowodowac blokade naturalnego oraz wymuszonego
przeptywu powietrza.
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7.3 Gtéwne komponenty jednostki zewnetrznej sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta

1. Sprezarka scroll ON/OFF

Rysunek 11. Przyktadowa sprezarka scroll firmy Copeland.

2. Elektroniczny zawdr rozprezny i sterownik elektronicznego zaworu rozpreznego

]

1Amp
8P
DI1
gnd -+ 5Js

Modbus communication

Rysunek 12. Widok ideowy podtaczenia elektronicznego zaworu rozpreznego ze sterownikiem oraz poszczegdlnymi zabezpieczeniami
(czujniki temperatur zimnego i goracego gazu, przetwornik niskiego cisnienia).

3. Skraplacz i dodatkowy wymiennik ciepta - wymienniki ptytowe

=
—>

\

Rysunek 13. Widok ideowy skraplacza lub dodatkowego wymiennika ptytowego.
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Gtowne komponenty jednostki zewnetrznej sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta 73

4. Parowacz

Rysunek 14. Widok og6lny parowacza - wymiennik lamelowy.

5. Wentylator

Rysunek 15. Widok ogélny wentylatora dedykowanego dla pomp ciepta.
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7.3 Gtéwne komponenty jednostki zewnetrznej sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta

6. System ogrzewania przestrzeni pomiedzy parowaczem a dnem obudowy pompy ciepta

i czterodrogowy

Dochtadzacz

te [

Parownik
T3
|
>

Rysunek 16. System goracego gazu, schemat pogladowy.

W trakcie procesu grzania / rozmrazania czynnik chtodniczy o podwyzszonej temperaturze transportowany jest w przestrzen
pomiedzy parowaczem a dnem obudowy. Zastosowanie tego typu rurociggéw miedzianych pozwala minimalizowaé zjawisko
powstawania lodu w przestrzeni miedzy parowaczem a dnem obudowy pompy ciepta, w efekcie nie ma potrzeby stosowania
grzatki tacy ociekowej. W okresie niskich temperatur rozwigzanie to podwyzsza moc grzewcza urzadzenia, a w okresie wysokich
zewnetrznych temperatur obnizenie mocy grzewczej urzadzenia.

7. System pomiaru/zabezpieczenia:
a. Zestaw czujnikéw temperatur, m.in. czujnik pogodowy (temperatury zewnetrznej), bufor gora, bufor dot itd.

b. Przetworniki niskiego i wysokiego ci$nienia uktadu chtodniczego
c. Przetwornik cisnienia gornego Zrodta

d. Presostaty niskiego i wysokiego cisnienia

e. Miernik przeptywu ilosci wody lub wodnego roztworu glikolu

f. Licznik energii elektrycznej

g. Czujnik kontroli zaniku i kolejnosci faz, CKF

h. Zestaw wytgcznikéw nadpradowych.

8. GeHydroBlock z pompa obiegowa sterowang sygnatem PWM, sitownikiem przefaczajacym miedzy systemem grzewczym a sys-
temem wody uzytkowej, przetwornikiem cisnienia gornego Zrédta, automatycznym odpowietrznikiem, zaworem bezpieczeristwa,
zaworem spustowym, przytaczami pod naczynie przeponowe i/lub manometr poprzez zastosowanie odpowiednich przytaczy
z gwintem wewnetrznym 1/4”. W przypadku pomp ciepta SAS Vesta 6/8,/12 GeHydroblock wyposazony jest w pompe obiegowg
Wilo Para 8 (zuzycie energii elektrycznej do 75W), dla pompy ciepta SAS Vesta 16 przewidziano GeH z pompg obiegowa Wilo
Para 8-87, zgodnie z Rysunek 17.
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73

Gtowne komponenty jednostki zewnetrznej sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta

Sitownik przetaczajacy

Automatyczny odpowietrznik

Powrdt czynnika grzewczego \!\

z wezownicy zbiornika CWU

Zawor bezpieczenstwa

Powrét czynnika

Przeptyw obwodu pierwotnego/

powrét do pompy

grzewczego z bufora

Przetwornik ciénienia

Pompa obiegowa

Zawor spustowy

Rysunek 17. Widok charakterystycznych sktadowych GeHydroBlock.

Para 8-87 ——
Para 8

Q (m*/h)

Rysunek 18. Charakterystyka wydajnosciowa pomp obiegowych Wilo Para 8 i Para 8-87.
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7.3 Gtéwne komponenty jednostki zewnetrznej sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta

h ) P B o0 0 [ 0 200 20 2500 a0 o0
Wydajnosé [I/h]
== \Vilo Para 8
— Cisnienie

Rysunek 19. Charakterystyka spadku cisnienia dla GeHydrobloku z pompa obiegowa Wilo Para 8 oraz sitownika przetaczajacego pomiedzy uktadem
wody centralnego ogrzewania a woda uzytkowa.
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Rysunek 20. Wymiary gabarytowe GeHydroBlock - konfiguracja SAS.
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Gtowne komponenty jednostki zewnetrznej sprezarkowej pompy ciepta SAS Vesta 73

9. Elementy elektryczne:
. skrzynka elektryczna montowana wewnatrz pompy ciepta ze sterownikiem elektronicznego zaworu rozpreznego

. skrzynka elektryczna montowana wewnatrz budynku inwestora z regulatorem pompy ciepta

. modut internetowy ecoNet300

. panel dotykowy z funkcja regulatora pokojowego

. zestaw przewodow elektrycznych o diugosci 5m
dodatkowy modut do zarzadzania instalacjg hydrauliczng budynku oraz dodatkowe bezprzewodowe regulatory pokojowe,
ktdre nie sg na standardowym wyposazeniem pomp ciepta SAS Vesta.

S o0 T oD
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8 Parametry techniczno-eksploatacyjne pomp ciepta SAS Vesta

Tabela 2. Parametry techniczno-eksploatacyjne pomp ciepta SAS Vesta**

Lp

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Parametr SAS Vesta 6 SAS Vesta 8 SAS Vesta 12 SAS Vesta 16
Powietrze - woda Powietrze - woda Powietrze - woda Powietrze - woda
Typ pompy ciepta (monoblock), tryb pracy (monoblock), tryb pracy (monoblock), tryb pracy (monoblock), tryb pracy
ON/OFF ON/OFF ON/OFF ON/OFF
Rodzaj czynnika chtodniczego R290 (propan) R290 (propan) R290 (propan) R290 (propan)
|los¢ czynnika chtodniczego 1500g 1600 g 1950g 2400¢g
Dopuszczalne maksymalne 26 bar(g) - zadziatanie 26 bar(g) - zadziatanie 26 bar(g) - zadziatanie 26 bar(g) - zadziatanie
cisnienie czynnika presostatu wysokiego presostatu wysokiego presostatu wysokiego presostatu wysokiego
chtodniczego cisnienia cisnienia cisnienia cisnienia

Dopuszczalne minimalne
cisnienie czynnika
chtodniczego

0,6 bar(g) - zadziatanie 0,6 bar(g) - zadziatanie 0,6 bar(g) - zadziatanie 0,6 bar(g) - zadziatanie
presostatu niskiego ciSnienia presostatu niskiego cisnienia presostatu niskiego cisnienia presostatu niskiego cisnienia

Typ zaworu rozpreznego Elektroniczny Elektroniczny Elektroniczny Elektroniczny
Maksymalne ci$nienie w 2,5 bar (zawor 2,5 bar (zawér 2.5 bar (zawor 2,5 bar (zawor
instalacji hydraulicznej bezpieczenstwa GeH: 3,0 bar) bezpieczenstwa GeH: 3,0 bar) bezpieczenstwa GeH: 3,0 bar) bezpieczenstwa GeH: 3,0 bar)

0,5 bar - zablokowanie pracy 0,5 bar -zablokowanie pracy 0,5 bar - zablokowanie pracy 0,5 bar - zablokowanie pracy

Minimalne cisnienie pompy ciepta przez pompy ciepta przez pompy ciepta przez pompy ciepta przez
winstalacji hydraulicznej  przetwornik ci$nienia gérnego przetwornik cisnienia gérnego przetwornik cisnienia gérnego przetwornik cisnienia gérnego
zrodta zrodta zrodfa zrodta

Pojemnos¢ wewnetrzna wody
grzewczej / roztworu glikolu 40 4.2 48 57
w pompie ciepta [I]

Przytacza hydrauliczne

slEniie) o) 1" (gwint zewnetrzny) 1" (gwint zewnetrzny) 1" (gwint zewnetrzny) 1 %" (gwint zewnetrzny)
Wymiary gabarytowe
(dtugosc/szerokosé, wysokose, 1625x1071x636 1625x1226x636 1625x1226x636 1875x1226x636
gtebokosc)
Masa jednostki (bez wody /
wewnetrznej skrzynki 215kg 235kg 255 kg 285 kg

elektrycznej /
GeHydroblocku)

Materiat ptytowego Ptyty ze 316 stali nierdzewnej, Ptyty ze 316 stali nierdzewnej, Ptyty ze 316 stali nierdzewnej, Ptyty ze 316 stali nierdzewnej,
wymiennika ciepta lutowane miedzig lutowane miedzia lutowane miedzig |utowane miedzig

Materiat przytaczy

[Ty Mosiadz Mosiadz Mosiadz Mosiadz
Przytacze elektryczne 3x400V / 50Hz (£2%) 3x400V / 50Hz (+2%) 3x400V / 50Hz (£2%) 3x400V / 50Hz (£2%)
Stopien ochrony IPX2 IPX2 IPX2 IPX2
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Lp

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

38

Parametr

Moc akustyczna przy
znamionowej wydajnosci
wentylatora, parametr
A7W55

Cisnienia akustyczne w
odlegtosci 5m, Q2, A7W55

Nominalny przeptyw
powietrza

Maksymalna temperatura
wody cwu***

65°C (uzalezniona od ustawionego

Maksymalna temperaturana

Parametry techniczno-eksploatacyjne pomp ciepta SAS Vesta

SAS Vesta 6 SAS Vesta 8
58 dB(A) 58 dB(A)
36 dB(A) 36 dB(A)
3600 m*/h 4650m°/h
55/50,,°C 55/50,,,°C

65°C (uzalezniona od ustawionego

zasilaniu z pompy ciepta

Zakres pracy - cykl grzania

Minimalna temperatura wody
powrotnej do pompy ciepta -
tryb grzania

Klasa sezonowej efektywnosci

A+ (Klimat umiarkowany:

Inego dopuszczalnego cidnienia
oraz aktualnego zakresu koperty pracy  oraz aktualnego zakresu koperty pracy
sprezarki) sprezarki)
-22 ++40°C -22 + +40°C
20°C 20°C

A-++ (Klimat umiarkowany:

energetycznej ogrzewania
pomieszczen

Wskaznik sezonowej
efektywnosci dla zastosowan
niskotemperaturowych SCOP,
zmienny wylot

Wskaznik sezonowej
efektywnosci dla zastosowan
$redniotemperaturowych
SCOP, zmienny wylot

Moc grzewcza A7W35% 8K

Moc elektryczna A7W35
(sprezarka, wentylator, pompa
obiegowa gornego zrodta,
komponenty elektryczne)

Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej COP, A7W35,
wg PN EN 14511*

Typ sprezarki

Rodzaj rozmrazania

Nominalny przeptyw
objetosciowy wody grzewczej
przy A2W35 i spadku
temperatury 6.5K

Minimalny dopuszczalny
przeptyw objetosciowy wody
grzewczej przy A2W35

tosowanie niskotemperaturowei e T
$redniotemperaturowe, zmienny wylot) - $redniotemperaturowe, zmienny wylot)

aturowe i

40 40
33 3.3

8kW 10 kw

1.8 kW 22kW
4,5 4,5

Scroll, on/off Scroll, on/off

Odwracanie obiegu
chtodniczego

QOdwracanie obiegu
chtodniczego

1.2m’h 1,5m’h

0,7m’h 0.8m3/h

POMPA CIEPA - VESTA
15032023/PL SN: 3000000860 @

SAS Vesta 12

62 dB(A)

40dB(A)

5050 m’/h

55/50,,°C

0
65°C (uzalezniona od ustawionego
e Rz I AT R Gy Al s e s S | S e R s R e G
oraz aktualnego zakresu koperty pracy

sprezarki)

=22 ++40°C

20°C

A++ (Klimat umiarkowany:
zastosowanie niskotemperaturowe i
$redniotemperaturowe, zmienny wylot)

4,0

3.3

14 kW

3.1kW

4,5

Scroll, on/off

Odwracanie obiegu
chtodniczego

20m’h

1,0m3/h

SAS Vesta 16

65 dB(A)

43dB(A)

6200m’/h

55/50,,°C

65°C (uzalezniona od ustawionego

oraz aktualnego zakresu koperty pracy

sprezarki)

-22 ++40°C

20°C

A+ (Klimat umiarkowany:
zastosowanie niskotemperaturowe i
sredniotemperaturowe, zmienny wylot)

4,0

3,3

18 kw

4,0kwW

4.5

Scroll, on/off

Odwracanie obiegu
chtodniczego

2.8m’/h

1,5m3/h

A | 27



8 Parametry techniczno-eksploatacyjne pomp ciepta SAS Vesta

Lp Parametr SAS Vesta 6 SAS Vesta 8 SAS Vesta 12 SAS Vesta 16
34 Intemsiyczny e TAK TAK TAK TAK
chtodniczy
35 Zabezpieczenie pradowe 20A, wytacznik nadpradowy — 20A, wytacznik nadpradowy  20A, wytacznik nadpradowy 32A, wytacznik
pompy ciepta typu C typu C typu C nadpradowy typu C

Roczne zuzycie energii elektrycznej

36 QHE dla klimatu umiarkowanego 4050 kWh, 5100 kWh, 7250 kWh, 10 300 kWh,
warunkach éredniotemperaturowych P = 6,3 kW P = 7.9 kW Pres = 11,6 kW P = 16,4 kW
W55, Thiv (-5°C) : a ‘ -

Dostepne cisnienia tfoczenia

pompy obiegowej . . . 430 mbar
37 Gyl el pprEi 625 mbar (Wilo Para 8) 550 mbar (Wilo Para 8) 430 mbar (Wilo Para 8) (Wilo Para 8-87)
nominalnego

* - wymagania zgodnie z normg PN-EN 15411, SAS Vesta 12 - wyniki uzyskane w akredytowanym laboratorium;
SAS Vesta 6/8/16 - identical design

** - dane mogg ulec zmianie wraz z rozwojem konstrukcji pomp ciepta SAS Vesta. ZMK SAS sp. z 0.0. zastrzega sobie
prawo wprowadzania zmian konstrukcyjnych pompy ciepta w ramach postepu technologicznego i modernizacii
wyrobu. Zmiany te mogg by¢ nieuwidocznione w niniejszej dokumentacji, przy czym zasadnicze, opisane cechy wyrobu
beda zachowane.

**% - temperatura uzalezniona od umiejscowienia czujnika temperatury w zbiorniku cwu

pos$ - uktad z posrednim wymiennikiem ptytowym lub uktadem bufora z wewnetrzng wezownica
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Zakres mocy grzewczej i wspétczynnika COP dla pomp ciepta SAS Vesta 8.1

N
204+ 18,8
181
16,2
14,4 14
14,0
= 144
i 12,1
8 2 10,4 =
§ 104 88 92
& | o—°
3 8,1 71 s+
> | _o—o
59 .// L 71 7.4
4,7 5,6 44
2
. N
7z
-20 -15 -10 -5 0 5 10
Temperatura zewnetrzna [°C]
—eo— Vesta 6 —o— Vesta 8 ~o— Vesta 12 Vesta 16

Rysunek 21. Wykres obrazujacy zalezno$¢ mocy grzewczej od temperatury zewnetrznej dla klimatu umiarkowanego niskotemperaturowego
- cykl grzania , zmienny wylot, 6.5K - charakterystyka pomp ciepta SAS Vesta 6/8/12/16.

N
20+ 18,8
184
16,1
14,6 6=
s wl 13,5
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T 124 12
s 9,9
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58 .// [ 6,8 71
4,7 5,6 4
2
i =
7z
-20 -15 -10 -5 0 5 10
Temperatura zewnetrzna [°C]
—eo— Vesta 6 —o—\esta 8 —o— Vesta 12 Vesta 16

Rysunek 22. Wykres obrazujacy zalezno$¢ mocy grzewczej od temperatury zewnetrznej dla klimatu umiarkowanego Sredniotemperaturowego
- cykl grzania, zmienny wylot, 8K - charakterystyka pomp ciepfa SAS Vesta 6/8/12/16.
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8.2 Zakres temperaturowy pracy pompy ciepta

Zakres pracy pompy ciepta SAS Vesta dla powietrza zewnetrznego oraz maksymalnych temperatur uzyskiwanych na zasilaniu
(wyjsciu) wody / wodnego roztworu glikolu uzalezniony jest od tzw. koperty pracy sprezarki. Zakres koperty pracy przedstawiono
na Rysunku 23 . W Tabeli 3 opisano charakterystyczne punkty temperatur dla pracujgcej pompy ciepta w skrajnych warunkach
atmosferycznych (-22 + +40°C). Dopuszczalny $redni czas pracy urzadzenia poza koperta pracy sprezarki: 5 min.

Temperatura powietrza zewnetrznego [°C] Maksymalna temperaturawody / wodnego  Minimalna temperatura powrotu wody / glikolu

roztworu glikolu na wyjéciu z pompy ciepta [°C] do pompy ciepta [°C]
-22 50 15
0 65 15
38" 65 30

**-temperaturaodparowaniaredukowanam.in. poprzez zmienna wydajnos¢ wentylatora oraz dodatkowe elementy sktadowe uktadu
chtodniczego pompy ciepta

Tabela 3. Zakres pracy pomp ciepta SAS Vesta 6/8/12/16 i maksymalnych temperatur na zasilaniu przy odpowiednich temperaturach zewnetrznych,
zgodnie z zakresem koperty pracy sprezarki.

tc(°C)

70

: -
| =
Nz

w /
: -

—

-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
Rysunek 23. Zakres pracy sprezarek spiralnych ZH firmy Copeland - o$ pionowa (temperatura skraplania), 0§ pozioma (temperatura odparowania).
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Wymiary gabarytowe pompy ciepta SAS Vesta 8.3

‘ A ‘ C
| T
{// |
i B
7
1
u L L 1 _ v
Wymiar gabarytowy [mm] SAS Vesta 6 SAS Vesta 8 SAS Vesta 12 SAS Vesta 16
A 1625 1625 1625 1875
B 1071 1071 1226 1226
C 636 636 636 636

Rysunek 24. Wymiary gabarytowe pomp ciepta SAS Vesta 6/8/12/16.
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8.4 Charakterystyka doboru mocy grzewczej pompy ciepta

W przypadku doboru mocy grzewczej pompy ciepta typu powietrze-woda nalezy zwrécic uwage na kilka istotnych kwestii:

- wielkosC i technologia wykonania ogrzewanego budynku, zaktadane zapotrzebowanie cieplne budynku na cele ogrzewania
(zalecany niskotemperaturowy system grzewczy, tzn. system podtogowy)

- strefa klimatyczna umiejscowienia pompy ciepfa, podziat Polski na strefy klimatyczne zgodnie z Rysunek 4.

- zaktadane zapotrzebowanie ciepta na cele podgrzewania wody uzytkowej

- temperatury, od ktdrej bedzie aktywowane drugie Zrodto ciepta, tzw. punkt biwalentny oraz charakterystyki pracy drugiego
Zrodta (praca rownolegta czy pojedyncza)

- zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, tzw. system rekuperacji powietrza

- komfort uzytkownika (parametr, ktdry wielokrotnie trudno oszacowac).

Wyzej wymienione czynniki s3 jednymi z najwazniejszych parametrow wpltywajacych na dobdr mocy grzewczej pompy
ciepta. Gtéwny wplyw na wybdr mocy grzewczej pompy ciepta ma charakterystyka budynku i jego zapotrzebowanie
na ciepto w trakcie roku kalendarzowego (Rysunek 26 ). Nowo budowane budynki posiadaja $wiadectwo energetyczne
budynku lub oszacowane roczne zapotrzebowanie na ciepto E, (energia koficowa) w projekcie budynku (kWh/m2/rok).
Do podanych wartoSci nalezy doliczy¢ zapotrzebowanie na podgrzewanie wody do celow uzytkowych. W oparciu o Swiadectwo
energetyczne lub wartoSci zapotrzebowania na ciepto zapisane w projekcie budynku, jest mozliwo$¢ odczytu rocz-
nego zapotrzebowania na iloS¢ energii uzytkowej potrzebnej do ogrzania budynku oraz na potrzeby przygotowa-
nia wody na cele uzytkowe. Strefa klimatyczna montazu pompy ciepta wplywa na wystepowanie skrajnych tempe-
ratur, ktére moga powodowaé potrzebe zataczania dodatkowego Zrddta ciepta przez pewien okres czasu. Okres
ten uzalezniony jest od trwania skrajnych niskich temperatur oraz od dobranego punktu biwalentnego pracy pom-
py ciepta oraz od systemu grzewczego (im wyisza temperatura na zasilaniu tym czestsze zataczania drugiego Zrddta
ciepfa). Drugie Zrodto ciepta, bedzie réwniez wykorzystane przy dogrzewaniu wody w trybie antylegionelli - funkcja
antylegionelli aktywowana raz w tygodniu. Zapotrzebowanie na wode uZzytkowa dodatkowo wptywa na szacowanie
mocy grzewczej pompy ciepta. W przypadku budynku, w ktérym zapotrzebowane na wode uzytkowa jest znaczne, nalezy
zwiekszyé moc grzewcza pompy ciepta oraz odpowiednio dobra¢ wielko$¢ powierzchni wezownicy w zbiorniku cwu.
W przypadku zmiennej ,komfort cieplny” odczuwalny przez uzytkownika jest trudny do oszacowania. Wymagania wyzszych
temperatur w pomieszczeniach budynku powoduje zwiekszenie mocy grzewczej pompy ciepta lub pracy z mniejsza
efektywnoscig energetyczng (poréwnanie wykresow z Rysunek 21 i Rysunek 22).

Ostatnim i bardzo istotnym czynnikiem wptywajacym na dobdr mocy grzewczej pompy ciepta, jest wybor temperatury
tzw. punktu biwalentnego. Punkt biwalentny definiuje temperature zewnetrzng przy ktdrej uzytkownik lub wiasciciel urza-
dzenia zezwoli regulatorowi PC na zataczanie drugiego Zrédta ciepta aby wspomdc PC przy jej niedoborze mocy grzewczej.
Odpowiednie wykresy ponizej obrazuja przypadki wyboru punktu biwalentnego i rozwigzan odno$nie zataczania drugie-
go Zrodta ciepta. Przypadek pierwszy (Rysunek 27) charakteryzuje dobdr punktu biwalentnego i mocy grzewczej drugiego
irddta jako dodatkowego szczytowego urzadzenia grzewczego. Jezeli zatozymy, Ze warto$¢ punktu biwalentnego ma warto$¢
-7°C to drugie Zrodto ciepta zataczy sie na kilkadziesiat godzin w skali roku przy aktualnych warunkach pogodowych
w Polsce. W przypadku drugiego i trzeciego sposobu (Rysunek 28 i Rysunek 29 ) drugie Zrodio ciepta jest gtéwnym
irédtem ciepta ponizej dobranego punktu biwalentnego. System ten mozna zaproponowaé w przypadku V strefy
klimatycznej w Polsce (rozdziat: Przeznaczenie pompy ciepta SAS Vesta). Zastosowane drugie Zrddto musi pozwalac na
jego zarzadzanie poprzez regulator pompy ciepta, tzn. posiadac funkcje wtacz/wytacz lub pracuj/czekaj.

Przyktad ustalenia punktu biwalentnego: Zapotrzebowanie na moc grzewcza przyktadowego budynku, 15kW wedtug normy
PN EN 12831. Jednoczesnie nalezy zatozy¢ zapotrzebowanie na wode uzyteczna. Srednia liczba osdb w domu jednorodzinnym
to 4 osoby. Nalezy zatozy¢ 0,25+0,3kW/o0soba. Moc grzewcza budynku dla temperatury -20°C to 15kW plus woda uzytkowa.
Ustawiona warto$¢ punktu biwalentnego: -7°C.
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Charakterystyka doboru mocy grzewczej pompy ciepta 8.4
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Rysunek 25. Wykres obrazujacy zapotrzebowanie budynku na ciepto oraz wydajnos¢ grzewcza pompy ciepta SAS Vesta.

Przerywana linia na Rysunku 25 charakteryzuje zapotrzebowanie budynku na ciepto. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ zapotrze-
bowanie na wode uzytkowa. Analizujac wykres, przy ustaleniu punktu biwalentnego o wartosci -7°C, zapotrzebowanie budynku
jest rownowazne ilosci energii cieplnej wytwarzanej przez pompe ciepta. Ponizej tej temperatury zapotrzebowanie budynku jest
wieksze od iloSci energii ciepinej produkowanej przez pompe ciepta. 0d tej temperatury zewnetrznej automatyka pompy ciepta,
bedzie uruchamiac drugie Zrodto ciepta aby zbilansowaé niedobory mocy cieplnej.

Rysunek 26, Rysunek 27, Rysunek 28 i Rysunek 29 przedstawiaja przyktady doboru mocy pompy ciepta oraz systemu pracy dru-
giego Zrodta ciepta. Drugie Zrdto ciepta jest uruchamiane w czasie awarii pompy ciepta do czasu usunigcia przyczyn usterki,
przy zabezpieczeniach antymrozowych oraz przy niedoborze mocy podstawowego Zrddfa ciepta.

Przy doborze mocy grzewczej pompy ciepta nalezy kierowac sie nastepujacymi wytycznymi:
- zapotrzebowaniem cieplnym budynku, zgodnie z projektem budynku
- wartoscig utrzymywanych temperatur w budynku
- miejscem usytuowania budynku
- odlegtoScig montazu pompy ciepta od budynku
- systemem instalacji grzewczej budynku (niskotemperaturowy - podtogowy; mieszany - podtogowy
i grzejnikowy; wysokotemperaturowy - grzejnikowy)
- iloscig zapotrzebowania na wode uzytkowg
- warto$cig okreslonego punktu biwalentnego
- systemu pracy drugiego Zrodta ciepfa.

14
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Rysunek 26. Charakterystyka zapotrzebowania budynku na ciepto w trakcie roku kalendarzowego.
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8.4 Charakterystyka doboru mocy grzewczej pompy ciepta
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Rysunek 27. Praca pompy ciepta poprzez wspomaganie grzatkami elektrycznymi lub innym Zrédtem ciepta z trybem wigcz/wytacz.
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Rysunek 28. Praca pompy ciepta do wybranej temperatury a péZniej ogrzewanie drugim Zrodtem ciepta.
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Rysunek 29. Praca pompy ciepta z dwoma punktami biwalentnymi, dla pierwszego pompa ciepta jest wspomagana a dla drugiego budynek
ogrzewany jest tylko drugim Zrodtem ciepfa.
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Charakterystyka doboru mocy grzewczej pompy ciepta 8.4

Funkcja grzatki elektrycznej Efekt dziatania grzatki elektrycznej w buforze lub w zbiorniku cwu

L. ient . . . o, lub e, )
Tl eSSy Dodatko_we Zrédto ciepta zapewnia uzyskanie zadanej temperatury wody c.o. lub cw.u. po przekroczeniu
punktu biwalentnego.
b amEming W przypadku a_\_/varln/usterlfl pompyclep’ra drugie zrédto ciepta zapewnia moc grzewcza do czasu usuniecia
przyczynawariigtéwnegozrodtaciepta.
W przypadku niskich temperatur w buforze lub zbiorniku cwu, drugie Zrédto ciepta odpowiada za
Funkcja antymrozowa bufora/zbiornika podgrzanie wody do minimalnych wartosci wynikajacych z algorytmu pracy urzadzenia. Funkcja aktywna

cwu oraz ochrony sprezarki (praca w we wszystkich trybach urzadzania ,Wytaczona’, ,Post¢j’, ,Praca’. Ochrona sprezarki poprzez utrzymanie
kopercie pracy) temperatury wody w zbiorniku buforowym lub cwu w przypadku zachowania zakresu koperty pracy
sprezarki.

Drugie zrédto ciepta jest wtaczane przy uaktywnionej funkcji antylegionelli w celu podgrzania wody do
Ochronna przed bakteria legionelli temperatury powyzej 55°C w regularnych odstepach czasu w celu ochrony przed powstawaniem bakterii
legionelli.

Tabela 4. Dziatanie grzatek elektrycznych w buforze i zbiomiku cwu lub innego drugiego Zrédta ciepta (kotta gazowego, kotta na paliwo state-pellet
- urzadzenia z pracq w trybie wiacz-wytacz).

oz s soomosey 22 A | 35



9191

Dostarczona etykieta energetyczna pompy ciepta SAS Vesta, charakteryzuje klasy energetyczne dla zasilania 55 i 35°C dla
klimatu umiarkowanego przy zmiennym wylocie. Etykieta energetyczna nie jest integralng czeScig otrzymanej instrukcji obstugi
i montazu urzadzenia. Wartosci mocy grzewczych charakteryzuja wydajno$¢ grzewcza zestawu dla klimatéw chtodnego (-22°C),
umiarkowanego (-10°C), cieptego (+2°C) wspomaganego drugim Zrodtem ciepta. Poziom mocy akustycznej mierzony dla

warunkow A7TW55 przy petnym obciazeniu urzadzenia.

Rysunek 30. Przyktad etykiety energetycznej pompy ciepta SAS Vesta 12 wspomaganej drugim Zrédtem ciepta o mocy 4,5kW.
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Przyktadowa karta produktu pompy ciepta SAS Vesta 12, klimat umiarkowany, zasilanie 55°C

Model: VESTA 12

Pompa ciepta powietrze/woda: tak

Pompa ciepta woda/woda: nie

Pompa ciepta solanka/woda: nie

Niskotemperaturowa pompa ciepta: nie

Wyposazona w ogrzewacz dodatkowy: nie

Wielofunkceyjny ogrzewacz z pompa ciepta: nie

Parametry podaje sie dla zastosowan w $rednich temperaturach.

Parametry sa deklarowane dla umiarkowanych warunkéw klimatycznych.

Parametr Symbol

Znamionowa

moc cieplna (*) P

rated

Wartosc

11,6

Jednostka

kw

Deklarowana wydajnos¢ grzewcza przy czesciowym obciazeniu

w temperaturze pomieszczenia 20°C i temperaturze zewnetrznej T,

T,=-7°C Pore
T,=+2°C P
T,=+7°C Py

T,=+12°C P

T, = temperatura

dwuwartoéciowa IRElD
T, = graniczna pdh
temperatura robocza
Pompy ciepta
powietrze/woda: Tj = -15 °C Pdh
(jezeli TOL < - 20°C)
Temperatura
P T,
dwuwartosciowa o
Wydamoscwokresne cykl_u Fyelh
w interwale dla ogrzewania
Wspdtczynnik strat (‘) Cdh

8,5

10,9

144

16,9

9,1

7.6

~10

kW

kW

kW

kW

kW

kW

kW

°c

kw

Parametr

Sezonowa efektywnos¢
energetyczna ogrzewania
pomieszczen

Symbol

ns

Wartoséc

132

9.2

Jednostka

Deklarowany wskaznik efektywnosci lub wskaznik zuzycia energii pierwotnej
przy czesciowym obciazeniu w temperaturze pomieszczenia 20°C
i temperaturze zewnetrznej Tj

T,--7°C
T,=+2°C
T,=+7°C

T,=+12°C

T, = temperatura
dwuwartosciowa

T, = graniczna
temperatura robocza

Pompy ciepta
powietrze/woda: Tj = -15 °C
(jezeli TOL < - 20°C)

Pompy ciepta
powietrze/woda: Graniczna
temperatura robocza

Efektywnos¢ cyklu

Graniczna temperatura
robocza dla podgrzewania
wody

POMPA CIEPA - VESTA
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COPd
lub PERd

COPd
lub PERd

COPd
lub PERd

COPd
lub PERd

COPd
lub PERd

COPd
lub PERd

COPd
lub PERd

TOL

COPcyc
lub PERcyc

WTOL

2.3

33

4,7

6,0

2,6

20

-10
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9.2 Przyktadowa karta produktu pompy ciepta SAS Vesta 12, klimat umiarkowany, zasilanie 55°C

Parametr

Symbol Wartosc Jednostka Parametr Symbol Wartos¢ Jednostka
Pobdér mocy w trybach innych niz aktywny Ogrzewacz dodatkowy
Tryb wytaczenia (Pare 0,02 kw Znamionowa moc cieplna (*) Psup kW
Tryb wytaczonego Py 002 W
termostatu
Tryb czuwania P 0,02 kW Rodzaj pobieranej energii elektryczna
Tryb wtaczonej grzatki P, 002 W
karteru “
Inne parametry
Pompy ciepta
Regulacja wydajnosci wydajnos¢ stata pow\etrze/woda: 5050 m’/h
znamionowy przeptyw
powietrza na zewnatrz
Poziom mocy akustycznej Pompy ciepta woda/solanka-
W pomieszczeniu/na LWA 44/ 62 dB woda: znamionowe
zewnatrz natezenie przeptywu solanki = = m’/h
.o . lub wody, zewnetrzny
Roczne zuzycie energii QHE 6800 kWh wymiennik ciepta
Wielofunkcyjne ogrzewacze z pompa ciepta:
Deklarowany profil Efektywnosc energetyczna o
L X nwh %
obciazen podgrzewania wody
Dzienne zuzycie energii . .o . R
elilkiryezn] Qelec kWh Dzienne zuzycie paliwa Qfuel kWh
IRoe AUy Er AEC KWh Roczne zuzycie paliwa AFC GJ
elektrycznej
Retee zydte enerell AEC - kWh Roczne zuzycie paliwa AFC = GJ
elektrycznej

Dane kontaktowe ZMK SAS Spétka z 0.0., ul. Przemystowa 3, Owczary, 28-100 Busko-Zdroj

(") W przypadku ogrzewaczy pomieszczen z pompa ciepta i wielofunkcyjnych ogrzewaczy z pompa ciepta znamionowa moc cieplna Prated jest réwna
obciazeniu obliczeniowemu dla trybu ogrzewania Pdesignh, a znamionowa moc cieplna ogrzewacza dodatkowego Psup jest rowna dodatkowej wydajnosci
grzewczej dla trybu ogrzewania sup(T))

(%) Jezeli wspotczynnik Cdh nie zostat wyznaczony przez pomiar, jako wspdtczynnik strat przyjmuije sie wartos¢ domysina Cdh = 0,9.

Szczegodlne srodki ostroznosci podczas montazu, instalacji lub konserwacji pompy ciepta: Nalezy przestrzegac¢ wszystkich wymogéw odnosnie montazu,
instalacji i konserwacji, zawartych w instrukcjach obstugi urzadzenia

Karty produktu dla klimatu umiarkowanego w trybie $redniotemperaturowym przy zmiennym wylocie dostarczane sa wraz
7 urzadzeniem lub mozna je bezposrednio pobraé ze strony producenta: www.sas.busko.pl.
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Charakterystyka tabliczki znamionowej pomp ciepta SAS Vesta 9.3

®  ZMK SAS Spotka z 0.0.
1o— Owczary, ul. Przemystowa 3
28-100 Busko-Zdroj
—  VESTA12

3 e———|Nrseryjny 300000018
4 e——|Typ pompa ciepta powietrze woda
B e——| Zastosowanie ogrzewanie wody co i cwu

© e——| SN sterownika EcoTronic | 1003642186

7 e———|PS(cisnienia)/ TS (temp) | 26 bar/-35+135°C

8 e——| Zasilanie elektryczne 400V /~3150 Hz

9 e———| Maks. prad rozruchowy 15A
10 e——— | SCOP niskotemperaturowy |4.0 / A++ / zmienny wylot
11 e———SCOP Sredniotemperaturowy| 3.3 / A++ | zmienny wylot

12 &———| Moc grzewcza ATW35 14 KW

13 e——|coparw3s 4.5 wg PN-EN 14511
14 e————| Czynnik chiodniczy R290 /1950 g

15 e———— [ Wymiary (wys x szerxgf) | 1625x1226x636 [mm]
10 &——— | Waga catkowita 255 kg

ST " A

Rysunek 31. Przyktad tabliczki znamionowej pompy ciepta SAS Vesta.

Tabliczka znamionowa urzadzenia zawiera nastepujgce dane:

1. Dane teleadresowe producenta

2. Nazwe handlowg urzadzenia

3. Numer seryjny urzadzenia

4. Typ urzadzenia

5. Zastosowanie

6. Numer seryjny regulatora pompy ciepta

7. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie, zakres temperatury pracy urzadzenia

8. Charakterystyke zasilania elektrycznego urzadzenia

9. Maksymalny prad rozruchowy bez zastosowanego uktadu fagodnego startu sprezarki (modut SoftStart)
10. Srednio roczny wspétczynnik efektywnosci pompy ciepta SCOP - klimat umiarkowany niskotemperaturowy
11. Srednio roczny wspétczynnik efektywnosci pompy ciepta SCOP - klimat umiarkowany $redniotemperaturowy
12. Nominalna moc grzewcza bez dodatkowego Zrédta ciepta przy temperaturze 7°C i temperaturze zasilnia 35°C,
13. Moc grzewcza wg PN-EN 14511

14. Wspotczynnik efektywnoSci urzadzenia bez dodatkowego Zrddta ciepta w warunkach A7W35 (czynnik grzewczy- woda,

przy przeptywie nominalnym)
15. Rodzaj i ilo$¢ czynnika chtodniczego
16. Wymiary gabarytowe pompy ciepta, jednostka zewnetrzna: wysokosc, szerokosé, gtebokoSé w mm

17. Masa catkowita jednostki zewnetrznej, bez czynnika roboczego (wody lub wodnego roztworu glikolu).
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10 Polityka bezpieczefistwa

KTO JEST ADMINISTRATOREM PANSTWA DANYCH?

Administratorem Parstwa danych osobowych jest spétka ZMK SAS sp. z 0.0. z siedziba w Owczarach przy ul. Przemysto-
wej 3, 28-100 Busko-Zdrdj, wpisana do rejestru przedsiebiorcow pod numerem KRS0000704634, posiadajaca numer
NIP: 6551975634, REGON: 368874952, zwana ,Administratorem”.

JAK MOZECIE SIE PANSTWO Z NAMI SKONTAKTOWAG?

W sprawach zwiazanych z danymi osobowymi jesteSmy dla Parstwa dostepni pod adresem: 28-100 Busko-Zdr6j, Owczary,
ul. Przemystowa 3, Mozecie do nas réwniez napisa¢ maila na adres: daneosobowe@sas.busko.pl lub zadzwonié¢ pod numer:
+48 41 378 50 76.

W JAKIM CELU PRZETWARZAMY PANSTWA DANE?

Pafistwa dane podane w procesie zakupowym taki jak: imie (imiona), nazwisko, adres, telefon, e-mail sg przetwarzane w celu:

1. rozpatrywania zgtoszefi reklamacyjnych i realizacji przez Administratora, bedacego rowniez gwarantem, zobowiazah
gwarancyjnych.

2. marketingu bezpo$redniego ustug i towardw oferowanych przez Administratora.

Panstwa dane, w powyzszych celach sg przetwarzane na podstawie art. 6 ust. 1 lit. f) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskie-
go | Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie
o ochronie danych), dalej: RODO, tj. gdy przetwarzanie jest niezbedne do celdéw wynikajacych z prawnie uzasadnionych
interesw realizowanych przez administratora lub przez strone trzecia. W tym przypadku takim prawnie uzasadnionym inte-
resem Administratora i zarazem gwaranta jest mozliwoS¢ wywigzania sie przez Administratora ze zobowiazan reklamacyjnych
i gwarancyjnych oraz marketing bezpo$redni ustug i towarow Administratora. Podanie powyzszych Panstwa danych jest
dobrowolne. Prosze mie¢ jednak na uwadze, Ze bez nich nie jesteSmy w stanie zrealizowa¢ Pafistwa zgtoszen reklamacyjnych
i gwarancyjnych, a tym samym dokonaé stosownych napraw lub wymian.

Jesli nie chcecie Paiistwo, aby Wasze dane hyly wykorzystywane w powyiszych celach, w tym do celow marketin-
gu hezposredniego naszych ustug, moiecie Paristwo wnies¢ hezptatny sprzeciw wobec takiego przetwarzania.
W tym celu prosimy skontaktowa¢ sie z nami na jeden ze sposobow: na adres: Owczary, ul. Przemystowa 3,
28-100 Busko-Zdroj lub za posrednictwem maila: daneosobowe@sas.husko.pl

X

JAK DLUGO BEDZIEMY PRZETWARZAC PANSTWA DANE?

Paristwa dane beda przetwarzane co do zasady przez czas niezbedny do Swiadczenia Paristwu ustug reklamacyjnych i zobowia-
zan gwarancyjnych, lub do czasu zgtoszenia skutecznego sprzeciwu wzgledem przetwarzania danych w przypadkach, gdy pod-
stawg prawng przetwarzania danych jest uzasadniony interes Administratora. Czas przetwarzania danych moze byé przedtuzony
w przypadku, gdy przetwarzanie jest niezbedne do ustalenia i dochodzenia ewentualnych roszczen lub obrony przed nimi, a po
tym czasie jedynie w przypadku i w zakresie, w jakim beda wymagac tego przepisy prawa. Po uptywie okresu przetwarzania dane
sg nieodwracalnie usuwane lub anonimizowane.

PANSTWA PRAWA W ZAKRESIE DANYCH 0SOBOWYCH
W kazdej chwili macie Pafstwo prawo do:

1. Zadania od nas:

a) dostepu do swoich danych osobowych,

b) ich sprostowania,
C) usuniecia,

d) ograniczenia przetwarzania,
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Polityka bezpieczefstwa 10

2. wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania,
3. przenoszenia danych.

Jesli macie Pafstwo zatozone na naszej stronie konto to swoje dane mozecie, w kazdej chwili zaktualizowa¢ logujac sie do
swojego konta i wprowadzajac w nim odpowiednie zmiany. Jesli nie to z powyzszych praw mozecie Pafistwo skorzystac piszac
do nas na adres: Owczary, ul. Przemystowa 3, 28-100 Busko-Zdr6j lub za posrednictwem poczty elektronicznej na adres:
daneosobowe@sas.busko.pl.

Macie tez Pafistwo prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego, ale wierzymy, ze dzieki stosowanym przez nas standardom
przetwarzania danych nie bedzie takiej koniecznosci.

KATEGORIE ODBIORCOW DANYCH

W toku $wiadczenia Pafistwu ustug, w celu ich realizacji, Pafistwa dane moga byé udostepniane podmiotom takim jak firmy
za poSrednictwem ktorych realizowana bedzie ustuga instalacyjna, reklamacyjna, gwarancyjna, prawna, marketingowa, w tym
podmiotom umozliwiajacym wysytke newsletter’ow.
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11 Deklaracja CE

ZMK SAS Spotka z o.0. ®

Owczary, ul. Przemystowa 3 )A) EKOLUG|GZNE
28-100 Busko-Zdrdj URZADZENIA GRZEWCZE
SAS Vesta/DZ/05/2021 Busko-Zdréj, 14 czerwiec 2021 r.

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

ZMK SAS Spotka z o. 0. 28-100 Busko-Zdroj, Owczary, ul. Przemystowa 3
deklaruje z petna odpowiedzialnoscia, ze wyrdb:

Pompa ciepta SAS Vesta
omocach od 6 do 16 kW

jest zgodny z postanowieniami:

Dyrektywy 2014/68/UE (2274/PED/0052/2020) dot. urzadzen cisnieniowych

Dyrektywy 2014/35/UE w sprawie niskich napie¢

Dyrektywy 2009/125/WE w sprawie ekoprojektu

Dyrektywy 2014/30/UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej

Dyrektywy 2010/30/UE w sprawie etykiet efektywnosci energetycznej

Rozporzadzenia UE 813/2013 w sprawie wymogow dotyczacych efektywnosci energetycznej

Rozporzadzenia UE 811/2013 Rozporzadzenie UE w sprawie etykiet efektywnosci energetycznej

oraz normami zharmonizowanymi:

PN-EN ISO 12100:2012P PN-EN 378
PN-EN 14511 PN-EN 14825
PN-EN 12102-1 PN-EN 60335-240

Potwierdzeniem tego jest znak

‘ € 2014/68/UE
2274
2014/35UE; 2009/125/WE; 811/2013; 2014/30/UE;
2011/65/UE; 2010/30/UE; 813/2013

umieszczony na urzadzeniu

Deklaracja naww. wyrob traci swoja waznosc w przypadku, gdy zostaty w nim wprowadzone zmiany konstrukcyjne bez zgody producenta.
W przypadku odstapienia wtasnosci innej osobie, nalezy wraz pompa ciepta przekazac niniejsza deklaracje.

SAS B S Shatkazo: ZMK SAS Spétka z 0.0.
SAS

28-100 Busko-Zdréj

tel. 413784619  fax413708310 /eczysfaw as
NIP 655 197 56 34 REGON 368874952 Prezes Zarzadu
Pieczec firmowa producenta Prezes Zarzadu: Mieczystaw SAS
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® ZMK SAS Spétkazo.o.
Owczary, ul. Przemystowa 3
28-100 Busko-Zdréj

Kontakt z doradca technicznym

ds. pomp ciepta:
+48 500 260 986
+48 505 950493

pompaciepla@sas.busko.pl

Obstuga zgtoszen serwisowych
\NF regulatora pompy ciepta:
A\ | +48857497008

serwis.ogrzewnictwo@plum.pl

1006.09022023/PL Instrukcja wazna od numeru seryjnego pompy ciepta: 3000000860
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